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RESUMO

Nos ultimos anos, ocorreu no Brasil a implementacdo de leis que determinaram a
criacdo de novas instituicdes e programas destinados a educacdo profissional e tecnologica.
Tal medida, que visou ampliar a oferta de vagas e alavancar o desenvolvimento cientifico e
econdmico do pais, resgatou o ensino técnico brasileiro, dando destaque a esta modalidade de
ensino. Portanto, foi objetivo desta pesquisa verificar as atitudes dos estudantes de ensino
técnico em relacdo a Ciéncia e Tecnologia (C&T). Os sujeitos foram 431 estudantes de quatro
diferentes instituicGes de ensino da regido metropolitana de Campinas, matriculados em
diversos cursos das areas de exatas, humanas e bioldgicas. Os instrumentos usados foram um
questionario socioecondmico e uma escala de atitudes do tipo Likert, elaborada por Aiken
(1961) e traduzida e adaptada por Brito (1996), composta por 21 afirmacdes. O nivel de
significancia adotado foi de 5%. A média obtida na escala de atitudes em relacdo a C&T foi
61,45, sendo que 51% dos alunos apresentaram pontuacdo acima desta média e foram
considerados com atitudes positivas em relacdo a C&T. Os sujeitos matriculados em cursos
da area de humanas apresentaram a menor média dentre as trés areas especificadas (59,16).
Espera-se que os resultados apresentados nesta pesquisa possam levantar novas inquietacfes
sobre as atitudes em relacdo a C&T e contribuir com os estudos relacionados ao tema.
Também almeja-se promover uma maior reflexdo sobre a criacdo de a¢des que possibilitem a
ocorréncia de atitudes positivas relacionadas ao tema nos curriculos comuns e a nivel técnico,

incentivando debates em torno do desenvolvimento de politicas educacionais publicas.

Palavras chave: Atitudes, C&T, Ensino Técnico.



ABSTRACT

In Brazil, a set of laws approved over the past few years determined the creation
of programs and institutions destined to professional and technical education. These measures
intended to expand the available job offers and encourage the scientific and economic
development of the country. One of the direct outcomes of these politics was the rescue and
highlight of the Brazilian technical education. This research, therefore, aimed to verify the
attitudes of technical education students regarding Science and Technology (S&T). A total of
431 students distributed through four different educational institutions located at the
metropolitan region of Campinas were evaluated, from the fields of human, exact and
biological sciences. They were submitted to a socioeconomic questionnaire and a Likert’s
attitudes scale composed by 21 affirmations. The latter was created by Aiken (1961),
translated and adapted by Brito (1996). The level of significance was 5%. A mean value of
61.45 was obtained on the attitudes scale in relation to S&T. 51% of the students scored
above the average and were considered to have positive attitudes towards S&T. The lowest
average between the three areas specified above was observed for human sciences students
(59,16). Taken together, these results contribute to other studies related to this thematic, and
may bring about new inquiries about the attitudes concerning S&T. It is also expected that
more critical thinking will be promoted regarding the creation of actions which would enable
the occurrence of positive attitudes related to this theme in technical and regular school

curricula, encouraging debates around the development of public educational policies.

Key words: Attitudes, S&T, Technical Education
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INTRODUCAO

“Actioni contrariam semper et aequalem esse reactionem: sine
corporum duorum actiones in se mutuo semper esse aequales et in

partes contrarias dirigi” (Newton, 1687)

De acordo com Newton, para toda acdo ha sempre uma reacdo oposta e de
igual intensidade, no qual as a¢cdes mutuas de dois corpos, um sobre o outro, sdo sempre
iguais e dirigidas em sentidos opostos. Posto isto, analogamente e com devido cuidado,
pode-se aplicar esse mesmo principio quando tratamos da interacdo entre a sociedade e o
desenvolvimento tecnoldgico.

Partindo do pressuposto que o0 homem modifica constantemente o meio no
qual vive, gerando novos conceitos e tecnologias, estas acdes também acabam por
modifica-lo, alterando suas atitudes e, portanto, a sociedade como um todo, causando
uma reacdo. Assim, entender de que maneira e como ocorre a agdo reciproca entre a
ciéncia e tecnologia com a sociedade, seus reflexos, diferentes reacdes e intensidades,
bem como os desdobramentos dessa interacdo, auxiliam na consolidacdo de um novo
formato destas interages.

A atitude de um sujeito quanto a Ciéncia e Tecnologia (C&T) é marcada pela
guantidade de experiéncias relacionadas a C&T que 0 sujeito obteve no decorrer de sua
vida. De acordo com Brito (2002), os elementos emocionais influenciam no interior da
percepcao desenvolvida e também nos quesitos qualitativos e quantitativos do contetdo
aprendido — e futuramente relembrado.

Segundo Cordeiro et al. (2008), conhecer as atitudes e opinides das pessoas
sobre C&T tem importancia crucial para o entendimento dos processos, referentes tanto a
aceitacdo ou rejeicdo das inovagdes tecnologicas quanto nas aplicacdes destas, a fim de
trazer melhorias aos modelos de popularizacdo cientifica e ensino de ciéncias. Esse
levantamento também contribui para delinear os principais motivos que influenciam os
jovens na escolha de carreiras cientificas ou nao.

A preocupacdo voltada as atitudes da sociedade quanto a C&T ndo € um
assunto inédito. No livro “Percepgdo Publica da Ciéncia”, Vogt e Polino (2003)
apresentaram o0s resultados da National Science Foundation (NSF), uma fundacéo

americana - pioneira nesta area - responsavel por produzir indicadores para percepcao de
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C&T. Dos 15 volumes publicados até o ano 2000, 14 discorriam sobre a compreensao
das atitudes do publico em relacdo ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Para
tanto, os dados foram mensurados por meio de indicadores que apontam a reacdo da
populacdo frente as promessas e 0s beneficios da investigacdo cientifica, bem como
reservas ou preconceitos que possam existir; a opinido sobre os gastos em C&T e temas
sociopoliticos como energia nuclear, engenharia genética, biotecnologia e outros.

O estudo realizado em 2000, pela NSF, afirmou que o envolvimento da
maioria dos norte-americanos com a C&T é altamente positivo, mas, em contrapartida,
estes possuem baixo entendimento dos conteudos especificos e metodologias cientificas.
A instituicdo aponta essa rasa compreensdo como sendo resultado do nivel inferior de
alfabetizacdo cientifica (Scientific literacy). De acordo com Vogt e Polino (2003), tal
constatacdo traz sérias consequéncias no que diz respeito as tomadas de decisfes na vida
cotidiana e no desenvolvimento social. Ja o alto interesse e as atitudes positivas indicam
confianca da sociedade para com o desenvolvimento cientifico.

De acordo com Houseal, Abd-el-Khalick e Destefano (2014), durante as
ultimas trés décadas os Estados Unidos tém apoiado fortemente a aprendizagem e, neste
sentido, estudos atuais apontam que tal estimulo surge na intencdo de conectar seus
alunos com a ciéncia. Associado a isto, grandes institui¢cBes publicas e privadas também
dispbem investimentos voltados as inovacgdes tecnoldgicas, acreditando ser este um dos
pontos decisivos para a manutencdo do presente e também preparo para o futuro, tanto no
meio profissional quanto social.

Além de apontar a diferenca da distribuicdo em relacdo ao género, Osborne
(2003, apud Antonioli, 2012) analisou que, em relacdo as décadas passadas, houve
consideravel reducdo do interesse por parte do jovem em carreiras cientificas, e enfatiza
gue mesmo quando a escolha profissional ndo o deixa totalmente envolvido nesse campo,
a participacdo do jovem nas tomadas de decisbes contribuird para os beneficios que a
sociedade pode obter com o uso da C&T.

Além do mais, visto que desde 2008, a lei n® 11.892, instituiu a Rede Federal de
Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica que é composta pelos Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR),
Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow (CEFETRJ) e de Minas Gerais
(CEFET-MG), o Colégio Pedro Il e Escolas Técnicas Vinculadas as Universidades Federais.

A referida lei criou trinta e oito Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia,
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definindo a missdo institucional destas institui¢fes, finalidades e caracteristicas, além dos
objetivos e outras providéncias.

Por meio da Lei 12.513 de 26 de outubro de 2011 o Programa Nacional de
Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec) foi lancado pelo governo federal visando
ampliar a oferta de educacdo profissional e tecnoldgica, por meio de programas, projetos e
acOes de assisténcia técnica e financeira.

O programa possui como objetivos a expansdo e democratizacdo da oferta de
cursos de educacdo profissional técnica de nivel e de cursos e programas para a qualificacdo
profissional, a contribuicdo para a melhoria da qualidade do ensino médio publico, por meio
da articulagdo com a educacéo profissional, a ampliacdo das oportunidades educacionais dos
trabalhadores, por meio do incremento da formacdo e qualificacdo profissional, além de
estimular a articulacdo entre a politica de educacao profissional e tecnoldgica e as politicas de
geracdo de trabalho, emprego e renda, entre outros.

Ao final do ano de 2016 a Rede Federal de Educacdo Técnica possuia 644 campi
em funcionamento no pais.

O presente estudo justifica-se pela necessidade de compreender as atitudes dos
alunos de ensino técnico em relacdo a C&T uma vez que é crescente a oferta de cursos
técnicos no pais, seja através de instituicbes publicas, pelo incentivo do governo ou
instituigdes privadas.

Dado o exposto, a presente pesquisa partiu das seguintes questdes iniciais: o
qgue tem incitado os jovens a optarem por cursos profissionalizantes? Qual a atitude
apresentada por eles nestas areas de atuacdo?

A partir dessas inquietacdes e para fins deste estudo, optou-se por definir o
seguinte problema de pesquisa: quais as atitudes dos estudantes de ensino técnico em
relacdo a C&T?

Acredita-se que as atitudes possuem influéncia nos meios cognitivos que
levam a aquisicdo de qualquer tipo de conteudo, tanto referente a conceitos quanto
aprendizagem (COLL, 1998). Ainda assim, observa-se que, no Brasil, estudos que
avaliam as atitudes relacionadas ao ensino e a avaliacdo das atitudes dos alunos quanto as
disciplinas, ainda séo muito recentes.

Ainda nessa linha, Brito (1996) afirmou que diversas vezes o termo “atitude”
¢ utilizado assumindo significado semelhante ao termo ‘“comportamento”, tratando o

primeiro como um evento observavel. As atitudes, porém, ndo podem ser diretamente
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estudadas, mas caracterizadas ap0s anélises estatisticas a partir das respostas dos sujeitos
nas escalas aplicadas.

E comum que se tenha a falsa sensacdo de que todo o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia seja composto por “motores” que estimulam o desenvolvimento
humano, bem como a de que as solu¢des advindas pelo movimento C&T possam trazer o
fim dos males da sociedade (PINHEIRO, 2005).

Ao estudar o inicio desse movimento, é possivel verificar que o mesmo surgiu
no momento em que a sociedade percebeu o0s prejuizos causados pelo proprio
desenvolvimento tecnolégico. Entende-se que o movimento CTS surgiu com o objetivo
de incluir a sociedade nas tomadas de decisdes cientificas e tecnoldgicas, a fim de que
ambas as partes — ciéncia e sociedade - pensem, trabalhem e se desenvolvam de forma
conjunta. Para que isso ocorra, € importante que a sociedade tenha esclarecida a
importancia de sua participacao.

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p. 119) apresentaram o conceito de CTS

como:

“A expressdo ‘ciéncia, tecnologia e sociedade’ (CTS) procura definir um campo de
trabalho académico cujo objetivo de estudo esta constituido pelos aspectos sociais da
ciéncia e da tecnologia, tanto no que concerne aos fatores sociais que influem na
mudanca cientifico-tecnolégica, como no que diz respeito as consequéncias sociais e
ambientais.”

Muitas vezes o conceito de CTS ndo € relacionado a sua aplicacdo social,
dando mais énfase ao carater cientifico. Tanto essa visdo, quanto a tematica mal
apresentada e aprofundada nas instituices de ensino, podem fazer com que o jovem
apresente atitudes negativas em relacdo a esse tema. Tais acdes podem acarretar em
pouca participacdo ativa ou, ainda, na participacdo leiga nas tomadas de decisdes junto a
sociedade, abrindo uma lacuna para formacdo de profissionais que ndo possuem
pensamento critico, visto que o jovem de hoje terd maior participagdo nas decisdes
futuras e seu pouco envolvimento podera trazer discursos sobre a sociedade de
superioridade cientifica. Por consequéncia, os cientistas passardo a se colocar como
sendo responsaveis pelas principais solugdes advindas da ciéncia e intensificando a ideia
de que existe uma independéncia entre o desenvolvimento cientifico e a sociedade.

Portanto, a partir destes fatores é possivel inferir que conhecer de forma clara
e coesa quais sao as atitudes dos estudantes em relacdo a C&T, permite a identificacdo

do que esta sendo realizado e construido com os estudantes acerca desse tema.
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O objetivo geral desse trabalho é investigar as atitudes que os estudantes de
ensino técnico possuem em relagdo a C&T. Para tanto, sera aplicada uma escala de
atitudes juntamente com um questionario socioecondémico direcionado a esses alunos.
Espera-se que o resultado final relate as posturas do futuro profissional quanto a C&T,

além de uma melhor compreensao sobre este tema.
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CAPITULO |

Revisado da literatura

O objetivo desta revisdo foi ampliar o conhecimento sobre o tema e sobre
outras pesquisas que também trabalharam com o construto atitudes. Alguns textos
selecionados para a presente revisao nao apresentaram diretamente o tema C&T, porém,
foram considerados pertinentes pela metodologia e fundamentacéo utilizada, servindo de
apoio para o embasamento teorico.

O grupo de pesquisa intitulado Psicologia da Educacdo Matematica (PSIEM)
da Faculdade de Educacdo da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Tem
uma parte de seus estudos voltados para a andlise das crencas, valores e atitudes em
relagdo & matematica e a estatistica.

Brito (1996) analisou as atitudes dos estudantes de ensino regular de 3% a 8?
séries do Ensino Fundamental e das trés séries do Ensino Médio quanto & matematica. A
pesquisadora também verificou a relacdo entre as atitudes e algumas variaveis que foram
previamente selecionadas para o estudo: faixa etaria; série; género; preferéncia por
disciplina; escolaridade dos pais; horas de estudo e compreensdo do conteddo. O estudo
foi realizado em quatro escolas publicas, onde foi validada uma escala de atitudes e
aplicado um questionario.

Os dados obtidos evidenciaram a diferenca das atitudes em relacéo ao género.
Verificou-se que logo nos anos iniciais da crianga na escola ndo existem diferengas
acentuadas quanto as atitudes em relagdo a matematica e o desempenho entre o género
masculino e feminino. Conforme avanca o grau de escolaridade, notam-se atitudes mais
positivas nos meninos do que nas meninas.

Viana (2005) analisou o componente espacial de habilidade matematica
relacionando esse componente e o raciocinio espacial, as atitudes dos estudantes em
relacdo a matematica e a geometria e o desempenho escolar. Foram sujeitos da pesquisa
177 alunos do Ensino Médio de uma escola particular localizada na cidade de Mogi das
Cruzes/SP. Para a realizacdo do estudo fora aplicadas duas provas comuns - do tipo lapis
e papel -, um teste psicoldgico de raciocinio espacial e duas escalas de atitudes em
relacdo a matematica e geometria.

Os dados foram submetidos a anélise fatorial para verificar as operagdes do

componente espacial da habilidade matematica. O resultado indicou a existéncia de um
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Unico fator, o que evidencia gque a prova obteve sucesso ao avaliar de forma igualitéria as
habilidades dos contetdos de geometria trabalhados no Ensino Médio, as atitudes em
relacdo a matematica associada com as atitudes em relacdo a geometria; o desempenho
em geometria relacionado ao raciocinio espacial.

Loos (2003) avaliou as atitudes, crencas auto referenciadas (crencas de
controle, autoconceito e autoestima) e o papel da familia em relacdo a matematica. Os
sujeitos de pesquisa foram 94 alunos de 32 52 e 72 séries e seus pais, em uma escola
privada localizada na cidade de Campinas/SP. Apds uma série de observac0es, verificou-
sena maioria dos alunos atitudes positivas em relagdo & matematica, principalmente nos
mais novos, que demonstraram satisfacdo e confianca para a disciplina. As atitudes dos
pais também foram positivas. Contudo, a pesquisadora observou que essa motivacdo
estava ligada ndo as atitudes dos filhos e sim as atitudes deles mesmos quanto a
matematica.

Moron (1998) estudou as atitudes em relacdo a matematica, com um recorte
voltado para os professores da Educacédo Infantil. Desta forma, analisou as concep¢des
do ensino de matematica de professores que apresentaram atitudes positivas comparadas
aqueles que apresentaram atitudes negativas. A pesquisa teve como sujeito 402
professores da rede de Educacdo Infantil de 41 escolas diferentes. Localizadas no
municipio de Bauru/SP. Os instrumentos utilizados na primeira fase da pesquisa foram
um questionario socioeconémico e uma escala de atitudes em relacdo & matematica do
tipo Likert. O resultado do estudo mostrou que, no geral, o grupo de professores possui
atitudes mais positivas do que negativas, em uma média obtida através da escala de
atitudes de 60,5. Pode-se dizer que os professores que obtiveram um resultado acima
deste valor possuem tendéncias positivas, e 0s que obtiveram um valor abaixo da média
possuem tendéncias negativas.

Com o intuito de demonstrar a possivel existéncia de relacdo entre as atitudes
dos pais quanto a matematica comparada as atitudes de seus filhos, em conjunto com as
crengas de auto-eficacia e o desempenho matematico dos alunos, Motta (2008)
desenvolveu uma pesquisa com 22 alunos do Ensino Fundamental, com idades entre 10 e
12 anos. Sete pais participaram da pesquisa. Os instrumentos de coleta de dados foram
um questionario socioeconémico, escala de atitudes e a prova de matematica do Sistema
de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo — SARESP (2005). Depois

da realizacdo dessa primeira etapa, foram convocados os pais dos trés alunos que tiveram
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0 melhor desempenho e 4 pais dos alunos que tiveram um desempenho ruim, e esses
realizaram os mesmos testes que seus filhos e também uma entrevista diretamente com a
pesquisadora.

Os resultados revelaram que existe relacdo entre as atitudes dos pais com as
atitudes dos filhos, demonstrando que estas estdo fortemente ligadas. Em contrapartida, o
estudo indicou que a crenca de auto-eficdcia dos alunos ndo se relaciona com o
desempenho deles na disciplina de matematica. Apesar da amostra pequena, a
pesquisadora afirmou que as atitudes positivas dos pais podem influenciar no bom
desempenho escolar do filho.

Silva (2000) analisou as atitudes em relacdo a estatistica, de alunos de
graduacdo em areas como as de Ciéncias Humanas, Exatas e Bioldgicas que haviam
cursado a disciplina no ano de 1998. Ao todo, participaram da pesquisa 643 alunos.
Como instrumentos, foram utilizados o0s seguintes itens: um questionario
socioecondmico contendo 23 questbes mistas (abertas e fechadas) e mais duas escalas de
atitudes do tipo Likert, sendo uma em relacdo a estatistica e a outra em relacdo a
matematica. Como resultado, a média obtida na escala de atitudes foi de 49,93%, sendo
que 53,3% dos alunos apresentaram uma pontuacdo acima dessa média, apontando
atitudes positivas. Assim, 0 estudo mostrou que a concep¢do em matematica esta
totalmente ligada com as atitudes em relacdo a estatistica.

A partir do resultado obtido com a anélise, a pesquisadora frisa a importancia
em dispor mais atencdo ao ensino de matematica, principalmente nos anos iniciais, pois o
bom desenvolvimento dessa disciplina desde a infancia possibilitara um avango continuo
no aprendizado e melhor compreensdo de outras disciplinas similares, como é o caso da
estatistica.

Com o intuito de compreender o fracasso em matematica entre alunos de 5° a
8° série do Ensino Fundamental, Silva (2001) desenvolveu um estudo que buscava
compreender os possiveis fendmenos atitudinais. Foram sujeitos da pesquisa 552
estudantes matriculados em escolas da rede estadual, municipal e privada, e também em
10 professores da disciplina de matematica. Para a analise, foi utilizado um questionario
de caracterizagao tanto para os professores quanto para os alunos; uma escala de atitudes
em matematica para os professores e um roteiro de entrevistas para professores e outro
para os alunos.

O estudo mostrou que as varidveis mais significativas em relagdo ao fracasso
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dos alunos estdo associadas ao desempenho deles na disciplina. Nas entrevistas, 0s
alunos expuseram que ndo conseguem perceber a importancia da matemaética no dia-a-
dia, colocando sobre o professor a responsabilidade de desenvolver nos alunos o “gosto”
pela matéria. Entretanto, em relacé@o aos professores, a entrevista apontou que eles nao se
sentem responsaveis pelo fracasso dos alunos, e atribuem outros fatores a frustacdo dos
alunos, tais como: preguica de pensar, falta de pré-requisito, cultura adquirida em casa,
entre outros.

A partir de alguns dos componentes da habilidade matematica, Dobarro
(2007) investigou as relacdes entre o desempenho na solugdo de problemas e os
componentes viso-pictoricos e ldgico-verbais da habilidade matematica e buscou
encontrar sujeitos que apresentassem arranjos matematicos diferentes. Dois constructos
afetivos também fizeram parte da pesquisa: a atitude em relacdo a matematica e a auto-
eficdcia matematica. A pesquisa foi realizada com 213 estudantes do Ensino Médio de
duas escolas, sendo uma delas pertencente a rede publica e a outra a rede privada. Para a
pesquisa, os alunos precisaram responder a quatro instrumentos e posteriormente, foram
selecionados dois sujeitos que tiveram o desenvolvimento altamente satisfatorio para que
estes realizassem mais dois testes utilizando o método de “pensar em voz alta”. Os dados
coletados mostraram que existe relacdo entre o desempenho, a atitude e a auto-eficacia
em relacdo a matematica; e o estudo da mente dos sujeitos comprovou que eles possuem
mentes harmoénico-analiticas.

A fim de investigar as atitudes dos alunos e de seus pais em relacdo a
matematica, Gongalez (2000) avaliou se os resultados obtidos sinalizavam influéncia no
desempenho da disciplina, na confianca dos alunos e se existe influéncia das atitudes dos
pais na atitude dos filhos. Para tanto, foram aplicadas trés escalas de atitudes,
questionarios e atas de notas a 121 alunos das 3?, 42 e 82 séries, todos pertencentes a rede
particular e municipal de ensino e acompanhados dos seus respectivos pais. Os
resultados apontaram que, quanto as atitudes, os pais possuem pouca influéncia nas
atitudes dos filhos. Ja a confianga dos pais estd relacionada com o desempenho dos
filhos. Como resultado, a pesquisadora apontou a importancia de os pais trabalharem em
conjunto com os professores, com o propoésito de buscar solugbes que favorecam a
formacao de atitudes positivas.

A pesquisa realizada por Teixeira (2004) buscou coletar evidéncias sobre as

atitudes e crencas em relacdo a matematica, relacionando-as com as escolhas
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profissionais na &rea de exatas. Para isso, foi aplicado a 87 estudantes graduandos da area
de exatas um questionario, duas escalas em relacdo a matematica e autobiografia
matematica. Apos a aplicacdo, foi feito um estudo separando 0s sujeitos entre o género
feminino e masculino e verificou-se que os estudantes de género feminino apresentaram
atitudes mais positivas em relacdo a matemética do que os estudantes de género
masculino.

Utsumi (2000) promoveu um estudo referente as atitudes e habilidades na
solucdo de problemas algébricos que avaliou a diferenca entre géneros, a estabilidade das
atitudes e alguns componentes da habilidade matematica. A pesquisa foi realizada com
256 sujeitos das 62, 72 e 82 séries do ensino fundamental de uma escola publica do estado
de Sdo Paulo. O estudo teve como instrumentos um questionario, uma escala de atitudes
em relacdo a matematica e um teste matematico. Apos a analise da aplicacdo do teste, 0s
alunos com melhor desempenho foram selecionados para outros testes algébricos, com o
intuito de investigar os componentes de habilidade matematica, tais como: percepcao;
generalizacdo; flexibilidade de pensamento; reversibilidade dos processos mentais;
encurtamento de raciocinio; compreensdo; raciocinio e légica; memoria matematica e
tipo de habilidade matematica. Ao final, verificou-se que as variaveis série, reprovacao,
habitos de estudo, compreensdo dos problemas mateméticos e autopercepcdo de
desempenho estavam relacionadas as atitudes dos sujeitos, e que as variaveis série,
género, reprovacao e compreensdo dos problemas estavam relacionados a nota.

Vendramini (2000) avaliou as implicacbes das atitudes e habilidades de
estudantes de graduacao na aprendizagem do conceito de estatistica. Os instrumentos
disponibilizados foram um questionario, uma escala de atitudes e duas provas, sendo
uma de estatistica e a outra de matematica, ambas respondidas por 319 estudantes de
varios cursos de graduacdo, que tinham a disciplina de estatistica como disciplina
obrigatoria em seus curriculos. Como conclusdo, verificou-se que poucos estudantes
souberam identificar as caracteristicas presentes no conceito de estatistica, em
contrapartida, 80,3% declararam um motivo Gtil a sua formagéo para cursar a disciplina e
90% consideraram a ferramenta Util, apresentando em sua maioria atitudes positivas.

Em seu estudo, Gongalez (1995) teve por objetivo examinar as ocorréncias, o
tipo e a estabilidade das atitudes em relacdo a matematica em professores de 12 a 42 série
do Ensino Fundamental I, bem como nos estudantes do curso de Magistério, procurando

entender o porqué da escolha profissional. Com esse propdésito, a pesquisa foi aplicada
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em 295 alunos de Magistério e 203 professores de Ensino Fundamental 1. Como
instrumento, fez-se 0 uso de um questionario socioeconémico e uma escala de atitudes
do tipo Likert. A pesquisa foi realizada baseando-se nos seguintes pressupostos: 1) as
atitudes dos professores e futuros professores tendem a ser negativas; 2)as pessoas
escolheram o magistério por ndo gostar de matematica; 3) as atitudes dos dois grupos
pouco se diferenciam em relacdo a matematica. O resultado mostrou que existe diferenca
entre as atitudes dos dois grupos, apontando atitudes positivas nos professores ja em
exercicio e atitudes negativas nos que ainda eram estudantes.

Antonioli (2012) realizou um estudo com o objetivo de medir as atitudes,
valores e crencas em relacdo a C&T em estudantes de uma Instituicdo Tecnoldgica
brasileira. Os sujeitos foram alunos de 1° e 3° anos do ensino médio, regularmente
matriculados na Instituicdo. O instrumento utilizado para medir as atitudes foi o
Questionario de Opinides de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (COCTS) contendo 30
questdes e 200 frases, baseado na escala Likert.

Um estudo foi realizado em 2015 pelo Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos em relacdo a “Ciéncia e Tecnologia no olhar dos brasileiros”. Este estudo
teve por objetivo realizar um levantamento atual sobre as atitudes, visdes, interesse,
conhecimento etc. dos brasileiros em relacdo a tematica C&T. O estudo se deu através da
aplicacdo de uma enquete produzida pela Fundacdo Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais (FAPEMIG), contendo 105 perguntas abertas e fechadas, aplicadas a
amostras probabilisticas de toda populacéo brasileira. O estudo revelou que em geral as
atitudes dos brasileiros em relacdo a C&T sdo muito positivas. Os participantes
apresentaram ainda uma grande percep¢do sobre os beneficios e reconhecimento da
importancia de investimentos na area C&T. A primeira enquete em relacdo a C&T
aplicada no Brasil ocorreu em 1987. O estudo revelou que o otimismo da populacéo
brasileira cresceu desde entdo.

Cunha (2008) realizou um estudo com o objetivo de avaliar as atitudes de
professores de educacdo basica em relacdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Para isso, dividiu o estudo em duas etapas, a primeira consistia na construgdo e validagdo
de uma escala tipo Likert em relacdo a CTS e, a segunda etapa consistia na aplicacao
desta escala a um grupo de 250 professores. O estudo revelou que existem concepcdes
distintas e contraditorias dentro das ideias docentes sobre as rela¢des sociais quanto a

Ciéncia e a Tecnologia. O autor acredita que essa “diferenca” de concepgdes pode criar
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caminhos mais eficazes para a introducdo CTS na formacéo inicial e dos professores de

educacdo bésica.
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CAPITULO Il

Fundamentacéo tedrica

O Conceito de Atitude

O termo atitude é frequente e erroneamente usado na linguagem informal
como sendo sindnimo de comportamento, postura e posicdo. O Novo Dicionério da
Lingua Portuguesa apresenta o conceito de atitudes como sendo:

[Do it. attitudine, pelo fr. attittude} Sf. 1. Posi¢do do corpo, porte, jeito, postura:
Mantém-se erecta em atitude elegante. 2. Modo de proceder ou agir,
comportamento, procedimento: Qual foi sua atitude em face do desafio? 3. P. ext.
Afetacdo de comportamento ou procedimento: Sua cordialidade é pura atitude. 4.
Propésito, ou maneira de se manifestar esse propdsito: A atitude das nagdes aliadas
na Il Guerra Mundial foi de hostilidade ao nazismo. 5. Rea¢do ou maneira de ser em
relacdo a determinada (S) pessoa (s), objeto (s), situagdes, e etc: Sua atitude negativa
revela-lhe o seu desequilibrio psiquico. 6. Astron. Posicdo de um foguete missil ou
satélite artificial, determinada pela direcdo de seu eixo principal em relagdo a um
dado sistema coordenadas. 7. Mar.G, Bras. Orientagdo do eixo longitudinal do
projetil, ou de um dos trés eixos de missil guiado, em relagdo a uma referéncia
preestabelecida. 8. Orientacdo de uma aeronave determinada pela relacdo de seus
eixos com uma linha de referéncia ou um plano de referéncia, mas nao
necessariamente horizontal.

Nota-se que até mesmo na definicdo apresentada pelo dicionario, a palavra
atitude é tida como uma forma de proceder ou agir. Evocando-se a histéria, percebe-se as
atitudes sendo vista como uma tendéncia ou inclinagdo a algo. No inicio do século XX,
por exemplo, dois sociélogos, Thomas e Znaniecki, publicaram o resultado de uma
pesquisa sobre 0s camponeses poloneses que emigraram para diversos paises europeus e
Estados Unidos (titulo original: The Polish Peasant in Europe and America). No
contexto da pesquisa, 0s autores afirmam que para entender a relacéo entre a cultura e o
individuo é necessaria uma interpretacdo dos problemas mediante a caracterizacdo de
valores sociais e atitudes, ou seja, a atitude como sendo determinante nas acOes
(CAVAZZA, 2008, p.15).

As atitudes ocupam um lugar predominante dentro dos estudos da psicologia
social. De acordo com McGuire (1968, apud Reich 1976, p.34), foi observado que 0s
tedricos da década de 1920 deram tamanha importancia ao estudo das atitudes que
chegaram a equipara-la com o conceito que rege a psicologia social. Ainda hoje existem
muitos estudos que exploram a area das atitudes.

Desde entdo, o termo atitude foi amplamente estudado por muitos autores,
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porém, ainda observa-se discordéncia quanto a semantica da palavra no sentido
psicossocial. Em seu trabalho sobre a definicdo de atitude para educadores de ciéncias,
Shrigley, Koballa e Simpson (1988) demonstram a evolucdo histérica do conceito de
atitude, conforme apresentado a seguir na Tabela 1. Segundo o autor, o conceito de

atitude sofreu modificagbes ao longo da histéria.

Tabela 1 — Cronologia historica do conceito de atitude

Pontos Altos Historicos

Descritores

(1710) Do Italiano (attitudine) para o Inglés via Francés, ...postura

atitude era uma figura da arte, uma postura fisica. ...fisica

(1725) Postura de ator; uma prontidao fisica. ...prontidao
...fisica

(1872) Atitude motora e expressdo emocional dos animais
em momentos de crise (Darwin).

(1890°s)O trabalho de Sherrington’s sobre os reflexos
musculares.

...uma prontid&o fisica
...emocao
...vigilancia

...habilidades motoras

...Psicologos alemdes consideram a atitude uma atividade ...mentalidade
mental. processo
(1918) Thomas e Znaniecki analisaram a aculturagdo dos ...avaliagao

camponeses poloneses que emigraram em massa para OS ...

centros urbanos dos Estados Unidos.

(1920’s) Mais uma fadiga psicologica, do que um processo .

fisico; estudos em Hawthorne.
(1924) Bogardus desenvolve escala de distancia social.
(1929) Thurstone projeta escala para medir atitude.

(1932) Likert constr6i uma nova dimensdo diferente da
escala de Thurstone.

(1950’s) Pesquisa de persuasdo de Hovland, coloca em
movimento abordagens tedricas para a mudanca de atitude.
(1950’s) Osgood e sua equipe retém a avaliagdo como
central para a comunica¢do humana.

(1969) Wicker questiona a consisténcia entre questbes de ...

atitude e comportamento.

influéncia social

..processos
psicoldgicos

..influéncia social
...avaliacao

...avaliacao
...qualificacéo bipolar

...atitudes aprendidas
...avaliacdo
...qualificacéo bipolar

consisténcia
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Pontos Altos Historicos Descritores

(1970&1980’s) Teoria da agdo racional, auto-percepcao e ...consisténcia

psicologia da resposta cognitivas sdo centrais cognitivas. ...normas sociais
...processo de atitude
racional; aprendido

Fonte: SHRIGLEY; KOBALLA,; SIMPSON (1988) — Traducéo da autora.

Koballa (1988), também trata da compreensdo do termo atitude. Como
apresentado na tabela acima, o termo foi sendo alterado com o decorrer do tempo, até se
tornar uma concepc¢ao mais relacionada aos aspectos cognitivos e afetivos.

Mesmo com um histérico amplo de estudos, ainda hd muita discordancia na
Psicologia quanto ao significado de atitudes, e um exemplo disso é a definicdo que Bem
(1973) e Klausmeier (1977) atribuiram ao termo.

Bem (1973) definiu atitude como sendo “os gostos e as antipatias. Sao as
nossas afinidades e aversdes a situacdes, objetos, grupos ou quaisquer outros aspectos
identificaveis do nosso meio, incluindo ideias abstratas e politicas sociais”. Ja
Klausmeier (1977) considerou que gosto e atitude, apesar de serem confundidos, tém
significados distintos. Em sua obra, o autor explicou que gosto se refere a algo mais
especifico como, por exemplo, se aplicado a um arranjo especifico de uma composi¢ao
musical; e atitude, por aceitacdo ou rejeicdo de certos tipos musica, como classica ou
jazz.

Observa-se que, mesmo com a discordancia entre os termos dentro da
Psicologia Social, o que se manifesta é um sentido de definir atitude a partir da ideia de
que se trata de uma disposicdo afetiva, favoravel (positiva) ou desfavoravel (negativa), a
um objeto social que pode vir a ser aplicado a qualquer pessoa, grupo, animal, objeto
inanimado ou entidade abstrata, posicionando como objeto de afei¢céo ou interesse social
(KRUGER,1986).

Segundo Klausmeier (1977), existe ainda um terceiro termo que confunde a
definicéo de atitudes: os valores. O autor considera o termo valor ainda mais complexo,
amplo e abrangente do que as atitudes, pois ainda sofre a influéncia direta da cultura na
qual o individuo esta inserido. Os dois componentes sdo avaliativos, porém, os valores
apresentam maior solidez, visto que estdo relacionados com o apelo ético e moral, com o
que € certo ou errado, e as atitudes, por sua vez, estdo relacionadas com o gostar ou ndo

gostar. Dessa forma, os valores dificilmente serdo mudados: os individuos podem até
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discutir em relacdo a definicdo de lealdade, por exemplo, mas nenhum deles tem ddvidas
que lealdade é um valor adequado.Assim, pode-se dizer que os valores sdo de carater
unidirecionais.

Kruger (1986) afirmou que as atitudes estdo diretamente relacionadas com o
componente afetivo. Essa ligacdo pode ser ilustrada em torno de um dos polos de uma
linha continua, que varia de total rejeicdo até o ponto de grande aceitagdo, ou seja, ndo é
correto falar que a atitude referente a alguma coisa € neutra, nem tampouco falar de
atitude quando néo existir o envolvimento do componente afetivo. Para o autor, junto a
esse componente integram-se outros dois componentes atitudinais, e sdo eles o de carater
cognitivo e comportamental.

Dentro desses componentes, Krech (1975) prop6s o que cada elemento

representa:

1. Denomina-se componente cognitivo 0s conhecimentos e
crengas que o sujeito adquire sobre um determinado objeto, pessoa ou evento.
Esse componente faz parte da dimensao intelectual das atitudes e, neste caso, 0
conhecimento que a pessoa possui sobre a variavel atitudinal. A crenca
apresentada pelo sujeito pode ou ndo ser verdadeira, mas o que se avalia € o
gue a pessoa pensa ser verdade;

2. Ja& o elemento de sentimentos, componente afetivo, faz
referéncia a afetividade e as emocdes relacionadas ao objeto. E um conjunto
de sentimentos ou afetos que varia de agradavel a desagradavel, e o sujeito
pode se posicionar contra ou a favor ao objeto de atitude. Esse elemento
refere-se ao que a pessoa sente, e esse sentimento pode conduzir a sua agao;

3. O elemento comportamental (componente conativo) abrange
todas as acOes e as intencdes voltadas ao objeto das atitudes.

Para Eagly e Chaiken (1993, p.1) atitude pode ser definida como sendo
“uma tendéncia psicologica que é expressa pela avaliagdo de uma determinada
entidade com algum grau de favor ou desfavor”. Ainda de acordo com as autoras as
tendéncias psicologicas referem-se a um estado interno da pessoa e a avaliagdo como
sendo todas as classes de respostas avaliativas, podendo ser explicitas ou encobertas,
cognitivas, afetiva ou comportamental.

Um ponto importante a ser destacado é a ambiguidade em relacdo as atitudes
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e ao comportamento dentro da psicologia. Brito (1998, p. 11) afirma que esse tipo de
imprecisdo ndo deve acontecer:
“Embora as pessoas se expressem na forma mais ampla, a atitude é sempre com
relagdo a um “objeto” especifico. Por exemplo, quando um professor vé uma
crianca falando com outra na aula e diz que a crianga tem uma “atitude

inadequada”, ele estd incorrendo em duplo erro. Confunde atitude com
comportamento e atribui & atitude um caréter geral que ela ndo possui.”

A autora ainda afirmou que quando se fala de atitude, é necessario referir-se a
ela em relacdo a alguma coisa em especifico. As atitudes ndo sdo abrangentes; o correto é
“atitude com relagdo a”; elas sdo aprendidas como componentes cognitivos e afetivos
gue variam de intensidade.

Outro ponto importante € que as atitudes sdo aprendidas. Ninguém nasce com
uma atitude em relacéo a algo; esta se desenvolve ao longo das experiéncias vividas pelo
individuo e ainda sofre a influéncia do meio que se vive, podendo ser mudada ao longo
do tempo (Brito, 1998, p. 12). Com relacédo a esse ponto, Braghirolli (1994, p. 74) trouxe
um exemplo interessante em relacdo a influéncia do meio sobre as atitudes, nesse caso,
da atitude positiva em relagdo ao objeto “trabalho”.

Na regido da colonizacao Italiana, a grande maioria dos jovens (de 16 a 20
anos) comecam a trabalhar cedo. Isso € observado até certo ponto, independentemente,
da situacdo econémica da familia. Sem a acdo direta da influéncia do meio em que o
jovem vive, esta atitude ndo poderia ter sido aprendida por uma crianca. Uma
possibilidade é que, desde pequena, ela ouca pessoas do seu convivio e que admira,
falarem coisas positivas sobre o trabalho, como “dignidade”, “valorizagao pessoal”; os
quais, quando comecam a trabalhar, sdo reforcados, além de serem elogiados pelos pais e
recompensados através de pagamento.

Outra definicdo que merece aqui ser mencionada, a fim de possibilitar uma

melhor compreensao, é a apresentada por Stagner (1937 apud Brito, 1998, p. 10):

“A atitude é sempre caracterizada por (1) objeto, (2) uma direcdo e (3)
intensidade. O objeto pode ser considerado o aspecto cognitivo ou
intelectual da experiéncia; a direcdo é dada pelo grau predominante de
sentimento de prazer ou desprazer em relacdo a esse objeto, entendido
cognitivamente; a intensidade pode ser pensada em relagdo a tensdo ou grau
de atividade que vaiser liberada por situagdes que envolvem as atitudes”

Tendo em vista todos os pontos até aqui abordados, a definicdo de atitude
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adotada para o desenvolvimento deste trabalho serd aquela apresentada por Brito (1998,
p. 11):

“uma disposi¢do pessoal, idiossincratica, presente em todos os individuos, dirigida a
objetos, eventos ou pessoas, que assume diferente direcdo e intensidade de acordo
com as experiéncias do individuo. Além disso, apresenta componentes do dominio
afetivo, cognitivo e motor”.

Tal acepcdo estd fundamentada nas demais defini¢cdes, propostas por outros
renomados autores que no decorrer da historia contribuiram para a formulagéo do termo
atitude. O interesse deste trabalho, no entanto, estd voltado para o conhecimento de

atitude em relacdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Ciéncia e Tecnologia

A palavra ciéncia vem do latim e significa scientia, um substantivo cujo
verbo é scire, que significa saber (FONSECA, 1997). A ciéncia se relaciona diretamente
com a necessidade de encontrar respostas para as grandes perguntas da humanidade,
questionamentos que geralmente surgem na mente humana como: “de onde eu vim?”,
“do que o mundo ¢ feito? 7, “o que existe 14 fora? 7, fizeram com que muitas pessoas
transformassem essas curiosidades em uma verdadeira ocupacdo, um processo que, para
muitos, custou uma vida inteira de estudo e dedicacao.

Segundo Fonseca (1997), para 0s gregos, a ciéncia era tida como um unico
conhecimento “fundamentado” e visto como essencial, verdadeiro e necessario. Essa
ciéncia era de responsabilidade da filosofia - a Unica que buscava fundamentos para tanto
— e conhecida como: “ciéncias das primeiras causas e primeiros principios”, ou seja, para
qualquer campo pesquisado, era a filosofia que ia procurar as respostas. Posto isso,
consentiam como sendo a ciéncia das ciéncias, o0 Unico saber que procurava pelo mero
desejo de saber e nédo pela sua utilidade.

A ciéncia ndo se concentra em um Unico conceito, pois pode ter significados
diferentes: pode ser vista como um campo de grande conhecimento adquirido,
estruturado e modificado de acordo com a realidade de cada area do conhecimento, como
também significar um tipo especial de sabedoria agueles que possuem as suas préprias
regras como, por exemplo, sobre a maneira de se introduzir novas informacgdes a fim de

legitimar novos resultados. Também é possivel que possa ainda significar um
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comportamento “cientifico”, assumido pelos cientistas que agem de maneira a incorporar
e adotar novos dados e conceitos, todas as vezes que estes aparecerem e se mostrarem
dentro das normas consideradas corretas em cada campo do conhecimento
(SCHWARTZMAN 2015, p. 57).

Para Hilst (1994), tornou-se dificil definir o significado de ciéncia, j& que o
conceito evoluiu e passou por muitas alteracdes devido as mudancas provocadas pela
interacdo social no decorrer da historia.

Para Morin (2005), a ciéncia € esclarecedora, enriquecedora, abre portas para
a sociedade em suas maiores necessidades sociais, é conquistadora e triunfante. No
entanto, a autora faz um alerta no que diz respeito a confianca total a ciéncia e também a
sua desconfianca plena, pois é preciso desenvolver pensamentos que sejam aptos a
entender os lados opostos e a complexidade do cerne da ciéncia.

Dentre as definicOes existentes para a palavra ciéncia, uma das mais
utilizadas dentro do meio cientifico ¢ a sugerida pela “Organizacdo das Nagdes Unidas
para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura” (UNESCO), que diz: “a ciéncia é o conjunto de
conhecimentos organizado sobre os mecanismos de causalidade dos fatos observaveis,
obtidos através do estudo objetivo dos fenomenos empiricos” (SILVEIRA e BAZZO,
2005).

Atualmente, sobretudo depois do surgimento do movimento CTS, a ciéncia
ndo é mais considerada como pertencente ao contexto de dominio mundial, e sim como
sinbnimo de protecdo, cautela, que visa o bem-estar presente e futuro. Segundo Fonseca
(2007), a ciéncia se encontra no dia-a-dia e merece cada vez mais um olhar da ciéncia
social, com o objetivo de completar o entendimento sobre a sua importancia na sociedade
e na historia.

Sobre a afirmacdo de que as tecnologias sdo tdo antigas quanto a espécie
humanas, Kenski (2009) considerou que, no decorrer da historia, a criatividade dos
homens fora responsavel pelas mais diversas tecnologias que se tem nos dias atuais. A
autora atribui a tecnologia a responsabilidade em ampliar nossa memaria, garantir novas
possibilidades de bem-estar e tornar frageis determinadas capacidades naturais dos seres
humanos. Tal fato é sustentado a partir da ideia de que evolugdo tecnoldgica nao se
limita apenas ao uso de novos equipamentos e produtos, visto que € capaz de mudar
comportamentos ndo apenas de forma individual, mas também social e de acordo com a

amplitude do seu uso.
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Silveira e Bazzo (2005) afirmaram que, desde o século XVII, a tecnologia se
modifica e é capaz de gerar grandes transformacdes dentro das varias areas da sociedade
(carater politico, econdémico, social e filoséfico) e, por isso, o autor avalia que a
tecnologia moderna ndo pode ser considerada um simples estudo das técnicas, pois
surgiu a partir da ciéncia com o objetivo de aliar o saber e o fazer.

De acordo com Daniel (2003, p.57), a tecnologia pode ser entendida como a
aplicacdo do conhecimento cientifico, e de outras formas de conhecimentos, ambos
organizados para realizacdo de tarefas praticas que envolvam Homens e Maquinas. O
autor ainda afirma que o uso pertinente da tecnologia é aquele que envolve a tecnologia e
a sociedade.

Ha duas correntes que interpretam a tecnologia de formas distintas. A
primeira defende a tecnologia como a aplicacdo das técnicas e a segunda como a
aplicacdo das ciéncias (HILST, 1994, p. 41).

Sobre a interpretacdo da tecnologia como sendo uma técnica, Pinto (2005)
aponta que a palavra tecnologia € extensamente utilizada por pessoas das mais diferentes
areas do conhecimento e dentro de contextos muito distintos. Devido a isso, 0 conceito
de tecnologia torna-se uma nog¢édo importante, porém, confusa. O autor traz em sua obra
quatro significados principais para “tecnologia”. O primeiro aborda a origem da palavra
no que diz respeito a teoria, ciéncia, estudo, discussdo da técnica, habilidades do fazer,
profissdes, enfim, generalizadamente os modos de produzir alguma coisa. No segundo
significado apresentado por Pinto (2005), a tecnologia significa a técnica simplesmente
aplicada a algo. O terceiro ainda tem a ver com o significado anterior, e é compreendido
como o conjunto de todas as técnicas que uma sociedade dispbe (aplicado a qualquer
momento histérico). Por ultimo, o autor apresenta tecnologia como sendo a
ideologizacdo da técnica e, neste caso, a palavra tecnologia menciona a ideologia da
técnica.

E importante ressaltar que, para a tecnologia como a aplica¢do da ciéncia, é
necessario o entendimento da realidade de onde essas serdo aplicadas. Refere-se a
estudar e conhecer o ambiente que sera atendido por algum tipo de tecnologia, as pessoas
de meio e suas individualidades (HILST, 1994, p. 41). Sendo assim, para 0 presente
trabalho seré adotado o conceito de tecnologia como a aplicacédo da ciéncia, um meio que
se altera naturalmente conforme as mudancgas que a tecnologia tras, tendo em vista de

que quando assim € utilizada, a sociedade por si s6 modifica 0 ambiente.
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Para Hilst (1994, p.63), a tecnologia nos dias atuais estd fortemente ligada a
relacdo entre 0 Homem e a Sociedade, e seu principal objetivo € proporcionar o bem-
estar humano. Afirmando isso, a autora aponta a opinido do filésofo Francis Bacon, que
acreditava que o saber técnico e cientifico ndo é fruto de institui¢cdes isoladas, mas sim
do desenvolvimento do trabalho cooperativo social que resulta em uma mudanca na

forma de pensar, falar no que se refere a realidade de suas vidas em comum.

CTS —origem e desenvolvimento do movimento

CTS é uma area de pesquisa que busca definir um campo de trabalho
académico que tem por objetivo relacionar os aspectos sociais com a C&T,
principalmente no que diz respeito as mudancas cientifico-tecnoldgicas advindas da
sociedade e nas alteracbes e consequéncias sociais e ambientais. (BAZZO,;
LINSINGEN; PEREIRA, 2003, p. 119)

Segundo Cabral e Pereira (2011), CTS é um conjunto de inumeras
possibilidades de estudar e relacionar - de maneira mais ampla - a ciéncia, tecnologia e
sociedade, buscando formas de apresentacdo nao apenas como uma gama de
conhecimentos considerados neutros, e a tecnologia ndo limitada a equipamentos
criados para trazerem beneficios as pessoas.

Ja Pinheiro (2005, p. 29) afirma que CTS condiz com o estudo das relacdes
entre a ciéncia, tecnologia e sociedade, e busca o desenvolvimento de um campo que se
amplie a favor das politicas publicas. O autor também se baseia no contexto de novas
investigagdes na filosofia e sociologia da ciéncia, além de ter o foco em compreender os
aspectos sociais no desenvolvimento tecnocientifico, tanto nos beneficios quanto nos
maleficios causados a sociedade.

Segundo Luhman (apud Bazzo; Linsingen; Pereira, 2003 p. 83), o conceito
de sociedade parte da teoria dos sistemas. Para o autor, a sociedade faz parte dos
diversos tipos de sistemas, esses que podem ser maquinas, organismos, sistemas
psiquicos e sistemas sociais que envolvem as relacGes, organizacfes e as sociedades,
concluindo, assim, que a sociedade é um sistema social. O autor ainda complementa:

“Pode-se falar de sistema social quando as agdes de varias pessoas se inter-
relacionam significativamente, sendo delimitavel por isso, como conjunto, com
respeito a um ambiente que ndo pertence ao mesmo. Desde 0 momento que existe
comunicagao entre pessoas surgem sistemas sociais, pois com cada comunicacao se

inicia uma histéria que experimenta um processo de diferenciacdo mediante a mdtua
referéncia das selecBes dos sujeitos, que faz com que se realize somente algumas
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das possibilidades”. (ALMARAZ, 1997, p. 63 apud BAZZO, 2003 p. 83)

Segundo o autor, existem trés tipos de sistemas sociais: Os de interacdo, que
utilizam a linguagem como meio de intervencdo (neste caso quem nao esta presente ndo
pertence a esse tipo de sistema); o segundo tipo se refere ao sistema de organizacao que,
ao buscar um determinado objetivo, se forma através da selecdo dos seus membros; e 0
terceiro é a sociedade e, neste caso, se apresenta como sendo o sistema social mais amplo
no que se refere a matua comunicagdo, possuindo a capacidade de comunicacdo mesmo
entre os ausentes, diferentemente do sistema de interagao.

Para Sousa (1976), sociedade é a unido moral e estavel dos Homens que,
juntos, buscam um objetivo comum e vivem sob uma hierarquizacdo de controle
(autoridade). Segundo o autor, pode-se entender a unido estavel dos homens como sendo
uma unido moral, que necessita de inteligéncia, vontade e tempo para acontecer, e
nesse contexto ndo se caracteriza como sociedade um grupo de pessoas que viajam
juntos em um mesmo trem, pois para a sociedade acontecer € preciso que exista
convivéncia. O objetivo em comum, daqueles que dividem um determinado espago
demogréfico, deve ser algo que a sociedade em si busque em conjunto, levando em
consideracdo que o homem sozinho ndo é capaz de conseguir tudo o que precisa, e que
tenha a finalidade de alcancar a todos. E, por altimo, a representacdo por meio de uma
autoridade, que representa a sociedade na tomada de decisfGes sobre assuntos que, de
forma geral, trariam divergéncias, mas o faz pensando no bem-estar comum.

De forma simples a aplicavel, Vogt (2013) apresentou o principal objetivo do
divulgador da ciéncia comparando o conhecimento cientifico com o futebol. De acordo
com o0 autor, mesmo sendo poucas pessoas que efetivamente jogam futebol, sdo muitos
aqueles que conhecem, sabem as regras do jogo, criticam o posicionamento do time,
torcem, se emocionam e sdo apaixonados por este esporte. O autor ressalta que nem
todos somos cientistas, assim como nem todos somos jogadores de futebol. Para isso é
preciso muito mais que talento, é preciso apoio institucional, recursos, programas de
formacdo, entre outros. Mesmo ndo jogando futebol, nada nos impede de amé-lo, de
praticarmos sempre mesmo que seja no sofa de casa como torcedores.

O desejo do divulgador da ciéncia é que, mesmo nao sendo profissionais, as
pessoas deveriam ser amadoras da ciéncia, torcedoras, participantes criticos da pratica e
dos resultados (VOGT, 2013, p. 7). Essa simples comparacdo apresenta de forma clara

qual deve ser o papel da sociedade dentro do contexto cientifico.
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A despeito de ter tomado um rumo significativo, que contribuiu imensamente
para o que conhecemos hoje, o conceito de CTS ndo é algo novo. No inicio do século
XX, 0s paises capitalistas atentaram que o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e
econdmico ndo estava alinhado com as necessidades apresentadas pela sociedade, fato
que ficou evidente apds o fim da Segunda Guerra Mundial. A sociedade passou entdo a
discutir, em meio a tantas perdas, sobre a relevancia do avanco cientifico e tecnoldgico,
bem como dos beneficios gerados para a humanidade (MITCHAM, 1990, apud
LINSINGEN, 2007; CAVALCANTI; COSTA; CHRISPINO, 2014).

Alguns anos depois do fim da Segunda Guerra Mundial, a sociedade deparou-
se, de forma mais acentuada, com prejuizos causados pelo desenvolvimento da C&T
como: degradacdo ambiental, desenvolvimento cientifico e tecnologico a favor das
guerras, criacdo da bomba atémica, o Napalm (conjunto de liquidos inflamaveis a base
de gasolina, utilizado como armamento militar), o conhecido "agente laranja”, utilizado
como desfolhante na guerra do Vietnd, onde causava a queda prematura das folhas de
arvores e plantas e com isso aumentar a visibilidade em zonas florestais, entre outras
armas quimicas e bioldgicas. Esses efeitos colaterais fizeram com que grupos sociais,
ativistas, académicos e outros interessados olhassem para a C&T com uma perspectiva
diferente, relacionando a consequéncia do uso da tecnologia com a tendéncia dos
cientistas de se envolverem cada vez mais com e em programas militares.

Foi entdo que no final da década de 60, inicio da década de 70, ressurge o
movimento que tinha como principal objetivo trazer para a realidade dos cidadaos - e
tornar conhecidos - os seus direitos e obrigacdes, levando-o0s a pensar por si proprio e
contextualizar um pensamento critico sobre 0s acontecimentos a sua volta. Como
afirmou Pinheiro (2005, p. 26), “nem tudo que se pode fazer (tecnicamente), deve-se
fazer (moralmente)” e, dentro desse contexto, é possivel compreender melhor a
participacdo da sociedade nas decisdes relacionadas ao desenvolvimento tecnologico. Na
época, a publicacdo de duas grandes obras ajudou a impulsionar essa mudanca: A Silent
Spring, da bidloga Rachel Carsons, e A Estrutura das Revolug@es Cientificas, de Thomas
Kuhn. Publicados em 1962, esses livros deram ainda mais significacdo a0 momento,
fazendo com que a C&T se tornasse alvo de debates politicos e fazendo surgir o
movimento CTS (AULER e BAZZO, 2001, p. 1).

Em seu trabalho sobre a tomada de decisdo para a agdo social no ensino de

ciéncias, Santos e Mortimer (2001, p. 96) afirmou que:

“O movimento CTS surgiu, entdo, em contraposi¢do ao pressuposto cientificista,
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que valorizava a ciéncia por si mesmo, depositando uma crenca cega em Seus
resultados positivos. A ciéncia era vista como uma atividade neutra, de dominio
exclusivo de um grupo de especialistas, que trabalhava desinteressadamente e com
autonomia na busca de um conhecimento universal, cujas consequéncias ou usos
inadequados ndo eram de sua responsabilidade. A critica a tais concepgdes levou a
uma nova filosofia e sociologia da ciéncia que passou a reconhecer as limitacoes,
responsabilidades e cumplicidades dos cientistas, enfocando a ciéncia e a
tecnologia (C&T) como processos sociais.”

Nesse mesmo periodo, paises como Alemanha, Canada, Holanda e Inglaterra
passaram a estudar e investir no campo da educacdo, buscando formas de responder as
questdes levantadas no que diz respeito ao desenvolvimento cientifico.

De acordo com Freitas e Segatto (2014, p. 304), a CTS “coloca-se em uma
posicdo de reivindicacdo da sociedade para um envolvimento mais democratico nas
decisBes que envolvem o contexto cientifico tecnolégico ao qual pertence”. O movimento
que politizou a C&T serviu para nortear sua funcéo, pois até aquele momento as pessoas
possuiam a crenca de que quanto mais C&T, mais chances de a humanidade nédo sofrer
com os maleficios causados pelo contexto historico. Na realidade, a politizagdo veio no
sentido de auxiliar a problemética, que ndo dependia do desenvolvimento ainda maior da
C&T, mas sim de um estudo que trouxesse uma visdo diferencial de se trabalhar,
envolvendo a sociedade e diversas areas técnicas e humanas.

Com o objetivo de minimizar as implicacdes que o desenvolvimento
cientifico e tecnologico traz para o meio social, a CTS trouxe a necessidade de a
sociedade participar ativamente das tomadas de decisbes, o que possibilitou uma
diversidade de posturas e opinides, minimizando prejuizos.

De acordo com Linsingen (2007), desde o inicio, o estudo relacionado a CTS
seguiu trés direcoes:

e Na éarea da pesquisa — com o intuito de promover uma nova Visao

socialmente contextualizada da atividade cientifica;

« Nas politicas publicas — com o intuito de defender a regulagédo social da
ciéncia e da tecnologia; e por fim

e No campo da educacdo — com o objetivo de promover a introducdo de
conteudos e disciplinas voltadas para estudantes de Ensino Meédio e
Universitarios.

Tambem € valido ressaltar que o movimento CTS possui duas diferentes
tradicbes que se complementam dentro do contexto de visdo critica de C&T: a norte

americana e a européia. A de origem norte-americana foi marcada por protestos contra as
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ferramentas de guerra, ao passo que a européia se destacou pelos trabalhos e reflexdes de
Thomas Kuhn, autor da obra “A Estrutura das Revolugdes Cientificas” publicada em 1962
(CAVALCANTI; COSTA e CHRISPINO, 2014, p.33).

Linsingen (2004, p.4) mencionou, ainda, outro autor que acredita ser o maior
precursor intelectual do movimento CTS: Charles P. Snow. Em uma conferéncia, no ano
de 1959, Charles langou uma discussdo sobre a separagdo existente entre “duas culturas
incomunicaveis” que tinha na sua formagao - cientistas em uma e humanistas em outra.
O prestigio dado a ele foi o de ter popularizado a questdo de que duas culturas que
deveriam andar juntas estavam, na verdade, em lados opostos. Essa metafora se tornou
importante na construcdo da perspectiva CTS até os dias atuais.

Segundo Auler (2002, p. 27) a CTS fundamentada na origem européia:

“Constituiu-se numa tradicdo mais académica do que educativa ou divulgativa,
surgindo, predominantemente no marco das ciéncias sociais. A norte americana
centrou-se mais nas consequéncias sociais e ambientais dos produtos tecnoldgicos,
havendo, em geral, um descuido em relagdo aos antecedentes de tais produtos.
Trata-se de uma tradigdo muito mais ativista e envolvida nos movimentos sociais de
protesto dos anos 60 e 70. Cerezo considera que 0 movimento pragmatista norte
americano e as obras de ativistas ambientais e sociais como Raquel Carsons e E.
Schumacher, respectivamente, constituem-se nos pontos de partida nos EUA”

A fim de entender a proporcdo da C&T em relacdo aos aspectos historicos,
sociais e culturais, algumas alternativas surgem na Europa e nos Estados Unidos com o
intuito de “espionar” o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, visando os
acontecimentos dos primeiros indicios do movimento CTS. A proposta surge por parte da
comunidade académica que sentiu necessidade de avaliar a proposta de CTS e entender
melhor como a C&T se desenvolveria dentro dos contextos sociais que abarcassem
valores morais, concepc¢0es religiosas, interesses politicos, econémicos, etc. (PINHEIRO,
2005, p. 31).

Dagnino (2008, p. 6) registrou que:

“As reflexdes do campo CTS buscavam compreender de maneira menos ingénua as
relagbes existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, destacando também os
aspectos negativos associados ao “avanco” cientifico e tecnologico sobre a
sociedade, a partir de perspectivas ambientais, politicas, econdmicas, socioldgicas
etc”.

Nos dias de hoje, o movimento CTS é vista de diferentes maneiras pela

sociedade. Atualmente, seus estudos estendem-se por diversas areas como as
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socioldgicas, historicas e filosoficas. Cada uma delas busca enfatizar a grande interacdo
social com a ciéncia e a tecnologia, além de discutir os principais pontos em comum,
sem deixar de subdividir os papéis cabiveis a cada area, a fim de que uma nao venha

neutralizar a outra.

A CTS no contexto da alfabetizacéo cientifica

Considerando que a C&T sdo responsaveis pelo desenvolvimento social, €
funcdo do ensino de ciéncias a propagacdo de conhecimentos Uteis a sociedade, a fim de
que a mesma possa se posicionar frente a questbes cientifico-tecnolégicas com o
proposito de defender o crescimento e bem-estar da sociedade (CUNHA, 2008).

Visto da importancia do ensino C&T, define-se alfabetizacéo cientifica como
0 estudo dos principios que tem por objetivo levar o estudante a compreender, interpretar
e interferir de forma coerente nas discussdes de natureza técnico-cientifica. 1sso coloca
em prética a importancia em se desenvolver no estudante a capacidade de obter uma
visdo critica frente aos acontecimentos que necessite de uma posicdo quanto profissional
ou cidaddo (LACERDA, 1997).

Penick (1998) apresentou um método para tratar a alfabetizacdo cientifica no
contexto da sala de aula. O referido exemplo permitira uma melhor compreensdo do
conceito de CTS no ensino. O fato ocorreu em uma escola na cidade de Chicago.
Segundo o autor, durante uma aula sobre a tematica de placas tectdnicas, sua
movimentacdo e desdobramentos, o professor percebeu que alguns alunos
engendravam uma discussao entre si sobre ténis apropriados para jogos de basquetebol e
o elevado valor cobrado por esse bem.

Relatou que alguns alunos reclamavam copiosamente do alto preco cobrado e
se sentiam lesados pela relacdo qualidade x preco, enquanto que outros intercediam a
favor dos precos afirmando que a relagdo qualidade x precos se relacionava de forma
diretamente proporcional, ou seja, quanto maior o valor do bem, melhor qualidade ele
apresenta. Haja vista a situacdo que se encontrava, o professor articulador decidiu pér de
lado o tema, que até entdo estava sendo abordado em sala, e auxiliad-los na busca por uma
resposta concreta referente a questdo qualidade x preco dos ténis de basquetebol. A fim
de alcancar o objetivo, que era a obtencdo de dados que esclarecessem a pergunta
problema, os estudantes foram incentivados a entrar em contato com os fabricantes para

obter mais detalhes sobre o item, detalhes estes que incluiam preco de venda, de custo,
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valor da méo-de-obra entre outros.

Como resultado, se apropriaram de um cabedal de informacdes concernentes
ao design, forma de producéo, tempo para finalizar um produto entre outras coisas. Sobre
materiais utilizados na fabricacdo, coletaram a informacao que a principal matéria-prima
era um polimero especializado. Por ndo conhecerem em detalhes o que sdo polimeros e
para que servem, os alunos precisaram pesquisar para entdo tentar entender o que era e
sua funcionalidade. O envolvimento foi tamanho que procuraram um fisico especializado
no assunto. Durante trés semanas discutiram sobre este tema.

O que estes alunos fizeram foi vivenciar os conceitos de C&T no ambiente
escolar. Entenderam o valor de suas buscas e notaram a importancia de sua motivacao e
envolvimento. A discussdo gerou uma davida, a davida gerou uma pergunta problema e
a busca pela resposta gerou uma série de novos conhecimentos

Este ciclo, que compde o processo do pensamento, € o que a alfabetizacdo
cientifica incentiva. Os profissionais dessa area sabem que o conhecimento sobre placas
tectdnicas ndo ira definir uma pessoa como sendo bem ou mal-sucedida, mas sabe que
pessoas bem-sucedidas sdo capazes de encontrar um problema, procurar informacdes
sobre ele, desenvolver um pensamento critico e usar suas préprias experiéncias na busca
por solugdes (PENICK,1998).

Neste exemplo, pode-se observar a envolvente participacdo dos alunos e
professor na solucdo de um problema que naguele momento era de interesse dos alunos.
E claro que isso ndo acontecerd em todas as tematicas de CTS discutidas em sala de aula,
mas dentro desse contexto o professor deixa ser o defensor e multiplicador do
conhecimento especifico e passa a ser um mediador que direciona os alunos ao problema
proposto, a discussdo desses problemas, enfatizando os prés e os contras, e

sensibilizando os alunos a se envolverem nas discuss@es e decisées (CUNHA, 2008).
Politica Cientifica e Tecnoldgica

A politica pode ser considerada como ciéncia do governo das nagdes, sistema
particular de um governo ou ainda um conjunto de leis, normas, regras e acoes que sdo
tomadas pelo Estado a fim de governar.

De acordo com Dias (2011), entende-se politica publica como sendo uma
acdo ou conjunto de acbes onde atraves delas o Estado visa interferir diretamente na

solucdo de algum problema que a sociedade esteja inserida. Segundo o autor essa pode
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ser considerada uma definicdo simpléria, pois considera que as acGes do Estado
beneficiam a sociedade de forma geral. Para Souza (2006) ndao existe uma Unica
definicdo e nem melhor definicdo para o que vem a ser politica publica, ao contrario
disso, a autora apresenta varias definicbes que anos depois veio a coincidir com a

definicdo apresentada por Dias (2011).

“Mead (1995) a define como um campo dentro do estudo da politica que
analisa o governo a luz de grandes questes publicas e Lynn (1980), como um
conjunto de acBes do governo que irdo produzir efeitos especificos. Peters (1986)
segue 0 mesmo Vveio: politica publica é a soma das atividades dos governos, que
agem diretamente ou através de delegacdo, e que influenciam a vida dos cidadaos.
Dye (1984) sintetiza a definicdo de politica publica como “o que o governo escolhe
fazer ou ndo fazer”. A definicdo mais conhecida continua sendo a de Laswell, ou
seja, decisbes e analises sobre politica publica implicam responder as seguintes
questbes: quem ganha o qué, por que e que diferenga faz.”

A andlise neste texto faz uso da definicdo dada por Dye (1984 apud Dias,
2011) que considera a politica publica como o conjunto de acdes ou ina¢des por parte do
Estado, sendo que a acdo deste frente a um problema caracteriza uma politica publica
positiva e a ina¢do uma politica pablica negativa.

Dentro da definicdo de politica publica adotada neste trabalho entende-se
politica cientifica e tecnoldgica (PCT) como o conjunto de acdes ou ina¢des do governo
para a tematica de ciéncia e sociedade. Dias (2011, p.323) definiu a PCT “como 0

’

produto da tensdo existente entre “a agenda da ciéncia” - 0 conjunto de interesses

relativamente articulados da comunidade de pesquisa — e “as agendas da sociedade”,
que envolvem uma grande pluralidade de atores e interesses.”

O autor ainda considerou que a PCT constitui um objeto de estudo
extremamente complexo, e abrange temas como programas de pesquisa, instrumentos de
financiamento, instituicdes, aspectos da legislacdo e a dindmica de geracdo de
conhecimento e de inovagdes. Dentro desses temas e marcando a institucionalizagdo da
politica cientifica e tecnologica no Brasil tem-se a criagdo do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, CNPg, e da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, CAPES em 1951, visto como um
instrumento responsavel por alavancar o avanco cientifico e tecnologico nacional.

Visto que a sociedade € a mais afetada, positiva ou negativamente, com relagéo as
decisbes da agenda PCT, esta deveria agir apoiando e envolvendo aquela na tomada de
decisbes no que diz respeito ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Entender e reconhecer o desenvolvimento da C&T permite que o individuo se

configure como um ativo cidaddo cientifico tecnologico, ou seja, permite que 0 mesmo
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entenda os efeitos e desdobramentos que aquele pode trazer para a sociedade. Ao contrario do
que pode-se pensar, ser um cidadao cientifico tecnoldgico, ou tecnocientifico, ndo significa
ter habilidades para usar e manusear aparelhos e equipamentos eletronicos, como tablets ou
smartphones.

Posto isso, encontramos um consenso de que a ideia do conhecimento cientifico e
tecnoldgico, ocupa um importante lugar no desenvolvimento econémico e social bem-
sucedido. Porém quando esse conhecimento é mais explorado na parte social, observa-se que
a C&T é entendida de duas formas: para alguns é tida como a solucdo de todos os problemas
existentes, para outros, como a causadora de todos os males da humanidade. (Dagnino e Dias,
2007).

As duas visdes, mesmo a que enobrece ou menospreza por completo a producao
do conhecimento C&T, acabam deixando de lado um ponto importante no entendimento do
que a producdo do conhecimento vem a ser e de como ela se relaciona com a sociedade. Ou
seja, o fato de existirem valores sociais e econdémicos no conhecimento cientifico e
tecnoldgico. Quando esses valores e interesses se encontram presentes onde o conhecimento é
gerado (universidades, institutos de pesquisa, empresas...) € por sua vez agregado a C&T.

Partindo do ponto de reconhecimento dos valores e interesses que o conhecimento
cientifico e tecnoldgico contém isso implica na admissdo de que esse conhecimento ndo é
neutro. Além do mais, contraria a visdo que tem o senso comum em relacdo a producdo do
conhecimento, de que, se direcionado por meio de um caminho pautado pelo método
cientifico e por parametros técnicos, isso levaria a total eficiéncia.

Um exemplo pode ser visto através da produgdo em massa de alimentos
transgénicos. A alienagdo que ocorre na sociedade referindo-se a esta temética, gera extremos
polarizadores, sendo possivel encontrar individuos que abominam qualquer alimento que seja
identificado como sendo de origem transgénica e de outro lado pessoas que apoiam o cultivo
e 0 consumo dos mesmos. O conhecer e entender o assunto permite que o individuo se
posicione a respeito desta tematica, agindo ndo de forma alienada ou ingénua, mas com
pensamento critico e consciente, reconhecendo beneficios ou maleficios, quando ha, e
colocando na balanga cada ponto a fim de equalizar e balizar seu ponto de vista.

Outro fator que intensifica a alienacdo da sociedade refere-se a tensdo existente
entre a agenda da ciéncia e a agenda da sociedade. Para cada ministério, séo realizadas
conferéncias compostas por debates escalonados que buscam envolver todos os niveis

publicos, indo do municipio até as autoridades nos assuntos. Ja as conferéncias C&T ocorrem
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de forma direta, ndo existindo um escalonamento, rompendo 0s mecanismos democraticos
por entender que a C&T deve se pautar em opinides e decisdes apenas de cientistas e grandes
pesquisadores, ndo considerando assim, a participacdo e opinido da populagéo.

Defende-se aqui a participacdo de cidaddos que consigam compreender o assunto
discutido sendo eles capazes de aplicar e contribuir com as propostas a partir de seus
conhecimentos de mundo. Para alcancar tal feito, é necessario que exista um curriculo efetivo
de alfabetizacdo tecnologica nas escolas, faculdades e universidades, visando um ensino que
proporcione a construcdo de cidadaos tecnocientificos, capazes de pensar, criticar, tomar
decisOes e propor alternativas, tendo consciéncia dos aspectos positivos e negativos da C&T.

Tal defesa justifica-se no descrito por Collins e Pinch (2010, pag 13) quando
afirmam que “ha questdes de ciéncia e tecnologia em que faz sentido a participacdo de
cidaddos que possuam um conhecimento baseado em uma experiéncia ndo certificada para se
encontrar uma melhor solucdo ‘técnica’”.

Dias (2011) explorou a ideia da ndo neutralidade das PCTs apontando que
estas como politicas publicas, atendem a uma classe social especifica. Enfatiza ainda que
0S principais interessados, nas propostas concernentes a estes assuntos, participam
apenas marginalmente visto que “os atores excluidos do processo decisOrio raramente
se dao conta de que C&T séo temas sobre os quais poderiam (e, de fato, deveriam)
opinar e decidir” (p.340). Posto isto, este trabalho procurara como objetivo periférico
avaliar estatisticamente se existe diferenca entre as atitudes dos alunos de ensino técnico

com relacdo a C&T considerando os extratos sociais a que pertencem.

Ensino Técnico — Panorama Historico

Ao tracar um panorama histérico da educacdo basica e profissional no Brasil,
nota-se que os primeiros indicios do que se pode caracterizar como a origem da educagéo
profissional datam da criagdo do “Colégio das Fabricas” pelo principe Regente, futuro D.
Jodo VI em 1808, ap0s a suspensdo da proibicdo de indastrias do setor manufatureiro em
terras brasileiras. A esta iniciativa segue-se a proposta de criagdo da “Escola de Belas
Artes”, em 1816, cujo objetivo era incentivar a educagdo em ciéncias e a formacao de
oficiais mecanicos (Brasil, 1999 - Parecer n° 16/99- CEB/CNE).

No decorrer do século XIX ha registros da criacdo de instituicdes voltadas

para o letramento inicial e para o desenvolvimento de habilidades manuais e oficios. O
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publico alvo dessas instituicdes eram criancas pobres, 6rfdos e abandonados. Segundo o
documento base da educacdo profissional técnica de nivel médio integrada ao ensino
regular, publicada pela Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnoldgica, apud
Manfredi, 2002:

“Criangas e jovens em estado de mendicancia eram encaminhados para essas casas,
onde recebiam instrucdo primaria [...] e aprendiam alguns dos seguintes oficios:
tipografia, encadernacdo, alfaiataria, tornearia, carpintaria, sapataria, etc. Concluida
a aprendizagem, o artifice permanecia mais trés anos no asilo, trabalhando nas
oficinas com a dupla finalidade de pagar sua aprendizagem e formar um peculio que
Ihe era entregue no final do triénio. (Manfredi, 2002, p. 76-77)”.

A proposta assistencialista cerca a origem da educacao profissional no Brasil,
mas no inicio do século XX o governo repensa e reconfigura o0 modelo de educacéo
profissionalizante. Com a criacdo das Escolas de Aprendizes Artifices e do ensino
agricola, pelo entdo presidente Nilo Pecanha, ficou evidenciado o redirecionamento dado
a esta modalidade de ensino que passou, entdo, a atender as necessidades a nivel
profissional no setor industrial e agricola. Dezenove unidades foram criadas, a época,
voltadas basicamente para o ensino industrial, todas custeadas pelo Estado.

As transformac@es ocorridas no &mbito politico e econdmico, os processos de
modernizacao e industrializacdo e as novas relacdes estabelecidas com a sociedade foram
acompanhadas de mudancas na legislacdo concernente ao ensino técnico. Deste cenario
pode-se destacar a criacdo do Conselho Nacional de Educacao, em 1931, ano também da
efetivacdo da reforma educacional, e os Decretos-Lei que ficaram conhecidos como Leis
Organicas da Educacdo Nacional - a Reforma Capanema. Dentre os decretos pode-se
citar:

e 1942 - Leis Orgénicas do Ensino Secundéario (Decreto-Lei n°
4.244/42) e do Ensino industrial (Decreto-Lei n® 4.073/42);

e 1943 - Lei Orgénica do Ensino Comercial (Decreto-Lei n°
6.141/43);

e 1946 - Leis Orgéanicas do Ensino Priméario (Decreto-Lei n°
8.529/46) do Ensino Normal (Decreto-Lei n° 8.530/46) e do Ensino
Agricola (Decreto-Lei n° 9.613/46).

Na década de 50 vé-se a promulgacdo da Lei Federal n. ° 1.076/50, que

permitia aos concluintes de cursos profissionais a continuacdo dos estudos académicos
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nos niveis superiores, desde que prestassem exames das disciplinas ndo estudadas
naqueles cursos e provassem “possuir o nivel de conhecimento indispensavel a
realizacdo dos aludidos estudos”. A Lei Federal n. ° 1.821/53 dispunha sobre as regras
para a aplicacdo desse regime de equivaléncia entre os diversos cursos de grau médio
(Brasil, 1999 - Parecer n° 16/99-CEB/CNE).

Dando um salto para o periodo militar nota-se uma tentativa de estruturar o
nivel médio brasileiro como sendo profissionalizante para todos, através da Lei n°
5.692/71, que reformulou a Lei Federal n°® 4.024/61 no que se refere ao ensino de
primeiro e segundo grau.

Outra lei que merece destaque € a Lei n® 7.044, promulgada em 1982. Nela, o
termo “qualificagdo para o trabalho” abordado pela Lei 5.962/71 (Art.1°), foi modificado

para “preparacao para o trabalho”. Em seu Art.4°, paragrafo 1° e 2° 1é-se:

Artigo. 4° - Os curriculos do ensino de 1° e 2° graus terdo um nucleo comum,
obrigatério em ambito nacional, e uma parte diversificada para atender, conforme as
necessidades e possibilidades concretas, as peculiaridades locais, aos planos dos
estabelecimentos de ensino e as diferencas individuais dos alunos.

8 1° - A preparagéo para o trabalho, como elemento de formagé&o integral do aluno,
sera obrigat6ria no ensino de 1° e 2° graus e constara dos planos curriculares dos
estabelecimentos de ensino.

8§ 2° - A preparacéo para o trabalho, no ensino de 2° grau, podera ensejar habilitacdo
profissional, a critério dos estabelecimentos de ensino.

Cunha et al. (1985, apud Zotti, 2004), afirmou que essa alteracdo na letra da
lei desobriga a habilitacdo profissional no segundo grau, mas permite qualquer coisa,
visto que o segundo grau poderia entdo ensejar habilitacéo profissional.

A promulgacao da Constituicdo Federal, no ano de 1988, reacende os debates
politicos sobre a educacdo. A Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as
diretrizes e bases da educacdo nacional, destaca como diretriz, no inciso primeiro do
Artigo 36, que “a compreensdao do significado da ciéncia, das letras e das artes; o
processo historico de transformagdo da sociedade e da cultura” devera ser observado no
curriculo do Ensino Médio. Em seu Artigo 39, afirma ainda que “a educagdo
profissional, integrada as diferentes formas de educagdo, ao trabalho, a ciéncia e a
tecnologia, conduz ao permanente desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva”.

O parecer homologado pelo Ministério da Educacdo n° 16/99, aprovado em
05/10/99, ainda sobre a LDB, “configura a identidade do ensino médio como uma etapa

de consolidacdo da educacdo basica, de aprimoramento do educando como pessoa
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humana, de aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental para
continuar aprendendo e de preparagdo basica para o trabalho e cidadania” (Brasil, 1999 -
Parecer n® 16/99-CEB/CNE).

Ainda de acordo com o Parecer n°® 16/99 - CEB/CNE, “essa concepgao” de
educagdo “representa a superacdo dos enfoques assistencialista e economicista da
educacgdo profissional, bem como do preconceito social que a desvalorizava” (Brasil,
1999 - Parecer n° 16/99-CEB/CNE).

A Secédo IV — A, como disposta na LDB, que trata da educacéo profissional
técnica de nivel médio, foi incluida pela Lei n°® 11.741 de 2008. No seu inciso | e Il do
caput do Art.36 — B afirma que a educacéo profissional técnica de nivel médio podera ser
desenvolvida e articulada como ensino médio ou subsequente para aqueles que ja tenham
concluido o ensino médio.

De acordo com o Manual para Calculo dos Indicadores de Gestdo das
Instituicdes da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnologica - 2.0,
publicacdo do Ministério da Educacdo de abril de 2016, havia no Brasil no ano de 2002,
140 unidades federais voltadas a educacdo profissional e tecnolégica. No periodo de
2003 a 2014, outras 422 novas unidades federais foram entregues e ao final do ano de
2016 a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica alcancou 644
campi em funcionamento. O incremento no numero de instituicdes objetivou a expansdo
da oferta de ensino profissional, oportunizando, assim, o desenvolvimento tecnolégico,
econdmico e social das mais diversas comunidades.

A dinamica constante da legislacdo e do exercicio do ensino técnico se
configura também como uma justificativa para a realizacao deste trabalho, uma vez que o
mesmo se propde a analisar a atitude dos alunos que compde este cenério, sobre a

tematica Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Sobre o tipo de instrumento de medida — Escala de Likert

Babbie (2005) definiu uma escala como sendo uma medida composta que se
baseia numa estrutura de intensidade entre os itens de medida e afirma que se deve
analisar os padrdes de resposta entre 0s itens para a construcao de escalas.

Baptista (2013) apontou para a utilidade das escalas como instrumentos de
medida na area de Ciéncias Sociais, pois possibilitam a conexao entre dados quantitativos

e qualitativos, visto que se quantifica as atitudes, as opinides e os comportamentos dos
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participantes. Os tipos mais frequentes de escala sdo a escalas cumulativas, diferenciais e
somatorias. A escala de distancia social de Bogardus é um exemplo de escala cumulativa
e a escala de Thurstone é um exemplo de escala diferencial.

Uma escala do tipo Likert configura-se como uma escala do tipo somatério;
trata-se de uma técnica de escalonamento que pode ser aplicada em qualquer classe
atitudinal de respostas. Selltiz et al. (1967) apontaram a Escala tipo Likert como a escala
tipo somatorio mais utilizada no estudo de atitudes sociais.

O termo “Escala Likert” ¢ associado a um formato de pergunta frequentemente
usado nos questionarios de survey e se caracteriza como um método para a coleta de
dados cientificos quantitativos (Babbie, 2005; Baptista, 2013). Esse modelo foi criado na
década de 1930 por Rensis Likert e leva 0 nome do seu autor, (a Escala Likert)
consistindo basicamente em proposi¢des que sdo apresentadas aos sujeitos alternativas de
resposta do tipo “concordo totalmente”, “concordo”, “indeciso”, “discordo” e “discordo
totalmente”.

Trujillo (2001) comentou que “a padronizagdo da aplicagcdo busca minimizar a
presenga de erros ndo amostrais, que sdo erros de aplica¢do”, ao passo que Babbie (2005)
também assinala que “o valor particular deste formato ¢ a ordinalidade ndo-ambigua das
categorias de resposta” indicando que se fosse permitido aos respondentes inventar ou
escolher respostas como “concordo até certo ponto”, “concordo em quase tudo”, e assim
por diante, seria impossivel julgar a forca relativa da concordancia dos varios
respondentes.

Em seus estudos, Pereira (2001) afirmou que “o sucesso da escala de Likert
deve residir no fato de que ela tem a sensibilidade de recuperar conceitos aristotélicos da
manifestacdo de qualidades: reconhece a oposi¢ao entre contrarios; reconhece gradiente;
reconhece situacao intermediaria”.

No caso do presente estudo, as assertivas que formam o questionario
envolvem concepgdes sobre o conceito CTS, totalizando em quatro pontos e variando de
“concordo totalmente”, “concordo”, “discordo” e “discordo totalmente”. Beere (1973)
afirma que o ponto de neutralidade, referente a assertiva “indiferente”, tem sido
considerado ambiguo e restritivo e pode indicar indefinicdo ou auséncia de atitudes por
parte dos sujeitos.

Gongalez (1995) frisou que o termo “neutro” é desaconselhavel, visto que

fornece facil atrativo para respondentes que ndo apresentam vontade de expressar sua
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opinido. Como a escala de atitudes foi feita a partir do estudo de Brito (1996) referente
as atitudes em relacdo a matematica, essa escala ndo tera 5 pontos. No estudo a autora
opta por utilizar 4 pontos, retirando assim a op¢ao de “indeciso” e “ndo tenho opiniao a

respeito”. De acordo com a autora:

Quando o individuo, muitas vezes, ndo se decide por uma alternativa isso revela
muito mais inércia do sujeito para efetuar a escolha que propriamente a
incapacidade de expressar uma opinido a respeito de um determinado tema. Por
esta razdo, quando se trata de escalas que medem atitudes, podem ser encontrados
varios trabalhos que, ao invés de colocar a opcdo neutra (por exemplo: as vezes,
nem sempre, indiferente, indeciso, ndo pensei a respeito), preferem trabalhar com
a “técnica da escolha forcada”, que obriga o sujeito a escolher uma das
alternativas, pois a possibilidade “neutra” ¢ retirada. (Brito, 1996,p.191)

Para cada categoria de assertivas sdo atribuidos escores de 1 a 4, levando em
conta a “direcdo” do item como, por exemplo, atribuir o escore 4 a ‘“concordo
totalmente” nos itens positivos e a “discordo totalmente” nos itens negativos. Cada
sujeito participante recebe um escore total correspondente ao somatério dos escores
parciais de cada pergunta.

Aqui, ressalta-se a observacdo colocada por Baptista (2013) quando este
chama atencdo para o tamanho do instrumento a ser aplicado, apontando que um
questionario muito longo pode levar o entrevistado ao cansaco e a falta de atencdo na hora
de responder as questdes.

A escala tipo Likert baseia-se na pressuposicdo de que o escore geral, obtido
pelo somatério dos pontos parciais das varias afirmacGes, prové uma medida
razoavelmente boa da variavel (BABBIE, 2005). Na sequéncia, estes escores gerais sao
submetidos a uma analise de itens que, por sua vez, leva a escolha individual dos
melhores itens. “Essencialmente, cada item individual é correlacionado & grande medida
composta. Presume-se que os itens que melhor se correlacionam com a medida composta
fornecem os melhores indicadores da variavel, e somente estes itens seriam incluidos no
indice final que sera finalmente usado para as analises da variavel (BABBIE, 2005).

Segundo Lucian (2016), a mensuracdo da atitude é importante, pois o
conhecimento gerado possibilita a compreensdo do comportamento das pessoas, 0
entendimento da forma como tomam decisdes e sua organizacdo em grupos. Thurstone
(1928, p.216) define atitude como sendo “a soma total das inclinacdes e sentimentos
humanos, preconceitos, nogdes preconcebidas, ideias, medos, ameacas e convicgoes

sobre qualquer assunto especificado™. Ja Brito (1996, p.13) defendeu que “as atitudes sdo
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componentes dos estados internos dos individuos”.

Brito (1996, p.15) ainda afirmou que “as atitudes ndo podem ser diretamente
observadas mas podem ser inferidas através do comportamento”, e argumenta que a
escola deveria, como funcdo primordial, desenvolver atitudes positivas nos alunos, uma
vez que “as atitudes apresentam estreita relagdo com o comportamento e sdo passiveis de

desenvolver —mediante a criagcdo e manutencéo de situacdes adequadas”.
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CAPITULO 111

Sujeitos, Materiais e Método

Foram sujeitos da pesquisa 431 estudantes de ambos 0s géneros, matriculados em
cursos técnicos de quatro instituicdes publicas de ensino da regido de Campinas e Piracicaba.
Duas institui¢des localizavam-se na cidade de Campinas, uma na cidade de Indaiatuba e uma
na cidade de Limeira.

N&o houve nenhum tipo de selecdo dos sujeitos e a amostra se caracteriza como
uma amostra de conveniéncia, com excecao da Instituicéo D.

A idade dos participantes variou entre 15 a 54 anos, porém a idade media foi de
21,5 anos. A quantidade dos estudantes de género feminino era de 51,51%. Antes da
aplicacdo do estudo, uma explicacdo era dada em sala, aclarando o projeto e reforcando o
conteddo exposto no Termo de Consentimento. Perguntava-se quem tinha desejo em
participar do estudo e entdo a aplicacdo da escala de atitudes e do questionario era iniciada.
Aqueles que ndo aceitaram participar permaneciam em siléncio na sala de aula. Os
instrumentos foram aplicados a todos os estudantes em sala de aula.

A pesquisa tinha como objetivo inicial um ndmero maior de sujeitos
participantes, porém o atraso da liberacdo do projeto junto ao comité de ética comprometeu o

tempo disponivel para a coleta de dados.

Local de coleta

O estudo foi realizado em quatro instituicbes de ensino técnico da regido de
Campinas - SP. Trés dessas instituicbes oferecem o ensino médio em conjunto com 0 curso
técnico profissionalizante e a quarta oferece apenas ensino técnico. Duas instituicdes situam-
se na cidade de Campinas e sdo mantidas pelo governo do estado de Sdo Paulo. As referidas
instituicdes possuem processo seletivo de acesso e oferecem ensino medio regular em
conjunto com o ensino técnico.

A terceira instituicdo localiza-se na cidade de Indaiatuba, interior do estado de
Sdo Paulo. Mantida pelo municipio, possui duas unidades na cidade e oferece apenas ensino
técnico. O acesso se da por meio de processo avaliativo, porém, a instituicdo possui um
convénio vigente com o governo estadual e através deste, sdo oferecidas vagas a estudantes
regularmente matriculados no ensino medio nas escolas publicas estaduais da cidade. A
escolha do curso é feita pelos proprios estudantes e ndo € necessario nenhum processo

seletivo. A aplicacdo do estudo ocorreu na instituicdo como um todo, ndo fazendo distingéo
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com relagdo a via de ingresso do estudante.

A quarta instituicdo, também no interior do estado de S&o Paulo, localiza-se na
cidade de Limeira. Oferece ensino médio regular e ensino técnico e 0 acesso dos alunos
ocorre unicamente por meio de processo avaliativo. A aplicacdo da escala de atitudes e do
questionario socioecondmico nessa instituicdo foi realizada via questionario online,
previamente enviado para uma lista de e-mails de alunos fornecida pela propria instituicéo.

A escolha das instituicdes ocorreu de forma aleatoria. Em contato inicial da
pesquisadora com 0s respectivos representantes das instituicbes, foram apresentados 0s
objetivos e procedimentos da pesquisa, além de respondidas eventuais ddvidas que surgiram.
Com o consentimento dos mesmos, um termo de autorizacdo foi gerado, por parte da
instituicdo, a fim de oficializar a participacdo da mesma na pesquisa.

As instituicOes sao identificadas como ‘A’, ‘B’, ‘C’ ¢ ‘D’. Duas delas fizeram
exigéncias para a aplicacdo do estudo. A Instituicdo A autorizou a aplicagdo da escala de
atitudes e do questionario apenas a alunos maiores de 18 anos e a Instituicdo D, autorizou a
aplicacdo do estudo apenas através de um formulario on-line. Ambas as exigéncias foram
atendidas.

Foi observada a Resolugdo CNS n.° 466/12 que aponta para a necessidade de
aprovacao ética antes de iniciar a pesquisa envolvendo seres humanos sendo que a primeira
versdo deste projeto foi encaminhada em junho de 2016, passando posteriormente por varias
adequacdes e sendo autorizado apenas em dezembro de 2016, o que atrasou a coleta de dados,

uma vez que pela previsdo inicial do estudo, a coleta deveria ter inicio em agosto de 2016.

Materiais

Os dados foram obtidos a partir de dois instrumentos do tipo lapis e papel. Um
grupo de 18 alunos respondeu os instrumentos de pesquisa no formato eletrénico.

Cada estudante recebeu um questionario socioecondmico contendo 27 perguntas
que objetivou a coleta de informacdes pessoais como idade, género, faixa de renda,
escolaridade dos pais, habitos de estudo a fim de caracterizar o grupo (Anexo 1 -
Questionario Socioecondbmico)

Em conjunto com o primeiro instrumento foi entregue uma escala de atitudes
adaptada em relacdo a C&T - elaborada por Aiken (1961) e revista por Aiken e Dreger em
1963. Consiste de uma escala matematica, mais tarde traduzida por Brito (1996) e adaptada
para verificar as atitudes em relacdo a matematica, apés isso foi ainda adaptada para trabalhos
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que tinham como objetivo medir as atitudes em relacdo a estatistica (Vendramini, 2000 e
Silva, 2000); em relagcdo a geometria (Viana, 2005). Segundo Brito (1996), a escala ainda é
um instrumento predominante nos estudos das atitudes em relagdo a matematica, mesmo que
decorrido muitos anos desde sua publicacéo, feita por Aiken (1970), e registra-se 0 sucesso
obtido a partir dela também no estudo de validacao da escala realizado por Dias et al. (2008).

A escala aplicada neste trabalho foi do tipo Likert, composta por 20 questdes,
sendo 10 questdes positivas e 10 questdes negativas. As questdes positivas sdo: 03, 04, 05,
09, 11, 14, 15, 18, 19 e 20 e as negativas: 01, 02, 06, 07, 08, 10, 12, 13, 16, 17 (ver anexo 1).

O questionario conta ainda com a inclusdo de uma questdo a mais (questdo 21),
de acordo com Brito (1996), a afirmacdo foi incluida com o objetivo de verificar a
autopercepcao do estudante em relacdo a C&T. Essa afirmacdo ndo é computada na soma dos
pontos da escala sendo analisada separadamente.

A escala utilizada neste trabalho € do tipo Likert, ou seja, pertence a uma
categoria de escala somativa onde as respostas de cada sujeito, para cada item da afirmacéo,
sdo somadas obtendo-se ao final o niUmero designado com pontos de cada sujeito. No geral a
escala possui cinco alternativas: Concordo Totalmente, Concordo, Indeciso, Discordo e
Discordo Totalmente, atribuindo-se uma pontuacao que varia de 1 até 5.

Para a realizacdo desta pesquisa optou-se pela retirada da alternativa central que
corresponde ao item ‘Indeciso’. Neste caso, eram opcdes de resposta apenas quatro
alternativas: ‘Discordo Totalmente’, ‘Discordo’, ‘Concordo’ e ‘Concordo Totalmente’.

De acordo com Brito (1996) quando o sujeito ndo se decide por uma das
alternativas ‘‘Discordo Totalmente’, ‘Discordo’, ‘Concordo’ ou ‘Concordo Totalmente’,
ocorre uma propensao para que ele direcione mais suas escolhas para a op¢do neutra ‘Nao sei
opinar’, ‘Nao pensei a respeito’ ou ‘Indeciso’, e por isso, prefere-se trabalhar com a técnica
da “escolha forgcada”, que se baseia na retirada da op¢ao neutra obrigando o sujeito a escolher
uma das alternativas.

Neste caso, a pontuacdo que varia de 1 a 4 pontos, tem como maximo de pontos
possiveis de se obter ao responder a escala 80 pontos para sujeitos com atitudes mais
positivas, e no minimo 20 pontos, para sujeitos com atitudes mais negativas. O ponto médio
da escala sera em 50 pontos, portanto quanto menor a nota do sujeito mais negativa sera a

atitude, e quanto maior a nota mais positiva sera a atitude.
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Procedimentos

A principio foi realizado um contato com os diretores das institui¢cbes escolhidas
via telefone convidando-os a participar da pesquisa. Neste contato foi apresentado o0s
objetivos, instrumentos e procedimentos da pesquisa. Das quatro instituicGes escolhidas
nenhuma se negou a participar. Apenas deixaram claro algumas ressalvas ja citada no inicio
deste capitulo.

Apos terem aceitado participar da pesquisa, foi enviado para cada uma das
instituicbes 0 modelo da carta de autorizacdo (Anexo 2) que deveria ser preenchido e
devolvido ao pesquisador a fim de ser enviado ao comité de ética e pesquisa da universidade.

A Instituicdo C que foi o primeiro local de aplicagdo do instrumento, representa
48,98% do total dos sujeitos (n = 211). A aplicacédo foi dividida em dois dias, sendo que 0
primeiro dia foi reservado para apresentar o estudo aos estudantes e verificar quantos
demonstravam interesse em participar do mesmo. Dos alunos interessados, verificou-se quais
eram menores de 18 anos, para que a esses fosse entregue a carta de autorizacdo para que 0s
pais ou responsaveis pudessem assinar autorizando a participacdo. Os estudantes foram
orientados a trazer a autorizacdo assinada no dia da aplicacdo do instrumento. Durante o
primeiro contato com o0s estudantes, uma profissional da instituicio acompanhou a
pesquisadora, sendo que a maioria dos professores ja havia sido informada sobre a realizacao
da pesquisa.

Dois dias ap0s a data da entrega das autorizacdes a pesquisadora retornou até a
instituicdo e fez novamente contato com as mesmas turmas. As autorizacdes assinadas foram
entdo recolhidas e grampeadas junto ao termo de assentimento, questionario socioeconémico
e escala de atitudes, sendo logo depois devolvidas ao estudante para que o mesmo pudesse
responder os instrumentos de pesquisa. Os maiores de 18 anos receberam um Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) (Anexo 3), Questionario Socioeconémico (Anexo
4) e Escala de Atitudes (Anexo 1). O tempo total para responderem o questionario e a escala
variou de 18 a 20 minutos para responderem. Os professores ndo permaneceram na sala de
aula sendo sido orientados a se retirar da sala de aula para ndo haver nenhum tipo de
influéncia nas respostas. Ap0s a devolugdo dos instrumentos, o participante recebia uma

copia do TCLE (Anexo 3) assinado pela pesquisadora.



55

A Instituicdo C possui duas unidades de ensino na cidade de Indaiatuba sendo
que a pesquisa foi realizada em ambas as unidades. Primeiramente na Unidade 2 e uma
semana depois, o procedimento foi aplicado na Unidade 1.

Seguindo com o cronograma de aplicacdo da pesquisa, a segunda instituicdo a
participar do estudo foi a denominada aqui como Instituicdo B. Esta representa 25,75% do
total de sujeitos (n = 111). Uma das condic¢des apresentadas pela coordenacdo da institui¢do
foi que a pesquisa fosse realizada apenas com alunos maiores de 18 anos. A pesquisadora foi
até a instituicio em dois momentos e o processo de aplicagdo seguiu 0S mesmos
procedimentos da Instituicdo C, onde foi entregue aos estudantes maiores de 18 anos uma
copia do TCLE (Anexo 3), juntamente com o Questionario Socioeconémico e a Escala de
Atitudes. Os alunos menores de 18 anos permaneciam na sala de aula aguardando o fim da
aplicacdo dos instrumentos. A diretora (no primeiro momento) e a coordenadora (no segundo
momento) indicaram as turmas compostas por estudantes acima de 18 anos, mas néo
permaneceram na sala durante a aplicagéo.

A terceira instituicdo a participar foi aqui denominada como sendo a Instituicéo
A, que representa 21,35% do total de sujeitos (n = 92). Inicialmente, foi realizada uma
apresentacdo do projeto e entrega das autorizagOes para 0s menores de 18 anos. Dois dias
apos a entrega foi realizada a aplicacdo dos instrumentos. Nesse dia, devido a uma falta de
energia no prédio no horario da aula os estudantes foram liberados por se tratar do periodo
noturno. No dia seguinte foi feita a aplicacdo, seguindo os mesmos passos das demais
instituicoes.

A quarta e Ultima instituicdo, aqui denominada como Instituicdo D teve a
aplicacdo dos instrumentos através do recurso fornecido pelo Google® chamado de Google
Forms. O recurso consiste de um formulario construido e aplicado de forma online, aonde as
perguntas eram apresentadas conforme o estudante respondia, ou seja, ele s6 conseguia
mudar para a proxima pergunta, apés responder a pergunta que estava aparecendo pra ele. O
termo de aceite foi substituido pela resposta “Sim” que o estudante selecionava, quando
inicialmente perguntava-se se 0 mesmo aceitaria participar da pesquisa. Foram enviados 150
formulérios via e-mail institucional para 150 estudantes da Instituicdo D, porém apenas 17
estudantes, representando 3,94% da amostra total, devolveram os instrumentos respondidos.

Apesar de se parecer comodo a distribuicdo de escalas e questionarios de forma
online e se ter a falsa sensacdo de que se obterd uma quantidade significativa de respostas,

esse meio de comunica¢do nem sempre garante uma boa porcentagem de respostas. No caso
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da Instituicdo D, esperava-se uma porcentagem de abstencdes bem menor do que de fato
aconteceu (96,06%), além do mais, a espera pelo retorno das respostas atrasou o cronograma
e acarretou na diminuicdo da expectativa inicial que era de no minimo 500 sujeitos, porém o
total foi de 431.
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CAPITULO IV
Andlise dos dados e resultados

Neste capitulo serdo apresentados os resultados da analise dos dados dos dois
instrumentos utilizados na presente pesquisa.

Apb6s a aplicagdo dos instrumentos, todas as informagdes obtidas foram
armazenadas em um banco de dados do software estatistico SPSS® (Statistical Package for
the Social Sciences) versdo 21. Este software permitiu codificar todas as informacdes
numericamente. Todas as respostas foram cuidadosamente analisadas para que ndo houvesse
possiveis erros de digitacdo, troca de dados ou sujeitos.

Optou-se por analisar apenas sujeitos que tivessem respondido na totalidade a
escala de atitudes. Alguns sujeitos deixaram de responder algumas perguntas do questionario
socioecondémico mas 0os mesmos foram mantidos desde que ndo ultrapassassem o limite de
trés perguntas em branco.

Para o presente estudo, foi adotado o nivel de significancia de « = 0,050 para as

analises estatisticas realizadas.

Caracterizacdo da amostra

Com o objetivo de conhecer os sujeitos e conhecer o perfil econdmico dos
respondentes, o0s estudantes receberam juntamente com a escala de atitudes um questionario
socioeconémico que indagava sobre o género, idade, estado civil, escolaridade dos pais, faixa
de renda mensal familiar, e o tipo de escola onde cursava o ensino médio, além de outras
questoes.

Quando da devolucédo dos questionarios aplicados, por parte dos alunos, 0 mesmo
foi conferido cuidadosamente a fim de verificar o ndo preenchimento de informacdes. Ainda
assim, algumas questdes foram deixadas em branco, como por exemplo a escolaridade do pai,
entre outras.

A distribuicéo dos sujeitos mostrou que 209 (49%) eram do género masculino e
222 (51%) do género feminino. Ainda na caracterizagdo da amostra, agora com relagdo a
idade dos sujeitos, a opcdo para a resposta no questionario era aberta, e dessa forma, o sujeito
pode informar a idade exata de forma direta. Para a analise, as respostas foram divididas em

dois grupos: “Maiores de 25 anos” e “Menores de 25 anos”.
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Foi verificado que a maior frequéncia de idade se concentra no grupo “Menor que
25 anos” (86,3%), sendo a média de idade dos sujeitos de (20,5+6,2) anos e mediana 18,0. O
valor minimo foi 15 anos enquanto o valor maximo encontrado foi 54 anos.

A questdo sobre o estado civil dos sujeitos apresentou cinco opg¢des de respostas,
sendo: 1. Solteiro(a) ; 2. Casado(a) ; 3. Separado(a) ; Desquitado(a) ; Divorciado(a) ; 4.
Viavo(a) ; 5. Outro. Foi verificado que 376 sujeitos (87,2%) eram solteiros e 55 (12,8%)
pertenciam a outras categorias.

A fim de caracterizar os alunos com relacdo a renda familiar, foi perguntado qual
0 ganho mensal da familia, considerando o salario minimo & época da pesquisa, R$880,00.
159 sujeitos (37,0%) informaram renda familiar mensal de até 3 salérios; 174 sujeitos
(40,5%) informaram que a renda variava entre 3 e 5 salarios; 97 sujeitos (22,6%) indicaram
renda superior a 5 salarios e 1 sujeito (0,2%) ndo respondeu.

Quando indagados sobre o curso em que estavam matriculados 0s sujeitos
respondiam de acordo com as areas de conhecimentos: Exatas, Humanas ou Bioldgicas. A
Tabela 2 mostra a distribuicdo dos cursos por area de conhecimento. Pode-se observar que
64,5% dos sujeitos participantes da pesquisa estdo incluidos nos cursos da area de Exatas,
enquanto que a area de Bioldgicas contou com 20,0% de participacdo e a area de Humanas
com 15,6% de participagéo.

Tabela 2 — NUumero de sujeitos por curso matriculado de
acordo com a area de conhecimento

Curso Frequéncia %

Exatas
TelecomunicacGes 9 2,09
Quimica 62 14,39
Mecénica 1 0,23
Mecatronica 68 15,78
Informatica 35 8,12
Geodésia e Cartografia 3 0,70
Eletroeletronica 28 6,50

EdificacOes 23 5,34
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Tabela 2 (continuacao)

Curso Frequéncia %
Exatas
Biotecnologia 49 11,37
Total 278 64,5
Bioldgicas
Meio ambiente 25 5,80
Farmacia 25 5,80
Enfermagem 28 5,50
Cozinha 8 1,86
Total 86 20,0
Humanas
Administracdo 27 6,26
Logistica 14 3,25
Qualidade 3 0,70
Seguranca do trabalho 23 5,34
Total 67 15,6
TOTAL GERAL 431 100%

Escolaridade do pai

No questionario socioecondmico a pergunta que buscou caracterizar a
escolaridade do pai possui 5 alternativas de respostas sendo elas: 1. Nenhuma escolaridade; 2.
Ensino fundamental | (12 a 42 série); 3. Ensino fundamental 11 (5% a 82 série); 4. Ensino médio;
5. Ensino superior. Devido ao baixo nimero de respostas nos itens 1., 2. e 3., criou-se uma
faixa de escolaridade unindo esses dados, denominada como “Outros”. De igual modo

procedeu-se na variavel “Escolaridade da mae”.



Tabela 3 — Distribuicdo dos sujeitos de acordo a escolaridade

do pai

Grau de escolaridade Frequéncia %
Ensino Superior 17,40
Ensino Médio 43,85
Outros 36,90
NR* 1,85
Total 100,0

(*) Ndo Responderam

Escolaridade da mae

Tabela 4 - Distribuicdo dos sujeitos de acordo com a

escolaridade da mae

Grau de escolaridade Frequéncia %

Ensino Superior 15,31
Ensino Médio 48,72
Outros 34,57
NR* 1,39
Total 100,0

(*) Nao Responderam
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Os sujeitos foram perguntados sobre a quantidade de livros lidos durante o ano e

a analise das respostas mostrou o seguinte:
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Tabela 5 - Distribuicdo dos sujeitos de acordo com a
guantidade de livros lidos

Quantidade de livros Frequéncia %

Nenhum 90 20,88
No maximo dois 142 32,94
Entre trés e cinco 116 26,91
Mais de cinco 80 18,56
NR* 3 0,69
Total 431 100,0

(*) N&o Responderam

A aplicagdo dos instrumentos ocorreu no decorrer do segundo semestre do ano
letivo e observa-se pela Tabela 5 que 20,88% dos sujeitos afirmaram ndo terem lido nenhum
livro até entdo. Quando perguntado sobre o tipo de livro que haviam lido, foi verificado que

0s mais lidos foram obras de ficgéo.

Tabela 6 — Distribuicéo dos sujeitos de acordo com os tipos de

livros lidos

Tipo de livro Frequéncia %
Técnicos 58 13,45
Ficcdo 177 41,06
Outros 152 35,26
NR* 44 10,20
Total 431 100

(*) Nao Responderam

Cabe aqui registrar que os sujeitos que ndo haviam lido nenhum livro na questéo
referente a esse tema receberam orientacdo de abster-se com relagcdo a pergunta seguinte,
sobre o tipo de livro mais lido. Portanto, era esperado um total de 90 ou mais abstencdes de

respostas, fato que ndo ocorreu, tendo sido registrado 44 abstencdes.



62

Quando perguntado sobre os meios de informacdo que utilizavam, os sujeitos

apontaram a internet como o mais frequente.

Tabela 7 — Distribuicéo dos sujeitos de acordo com o meio de

informacao utilizado

Meio utilizado Frequéncia %
Internet 378 87,70
TV e radio 30 6,96
Impressos 14 3,24
NR* 9 2,08
Total 431 100

(*) Nao Responderam

Os sujeitos também informaram através do questionadrio socioeconémico a

frequéncia com que liam jornais. Os resultados séo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8 - Distribuicdo dos sujeitos de acordo com a

frequéncia de leitura de jornal

Frequéncia que I€ jornal Frequéncia %
Diariamente 22 5,10
Algumas vezes na semana 67 15,55
Somente aos domingos 16 3,71
Raramente 227 52,67
Nunca 99 22,97
Total 431 100,00
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Os respondentes também foram questionados quanto ao assunto mais lido no
jornal. As opcdes iniciais eram: 1. Todos os assuntos; 2. Politica e (ou) economia; 3. Cultura
e arte; 4. Esportes; 5. Outros. As op¢oes de respostas foram reagrupadas em novos itens para
a analise. Esse reagrupamento deve-se ao fato do baixo nimero de respostas em algumas
opcoes, sendo as novas opgOes utilizadas apenas no processo de anélise dos dados. Os dados

resultantes dos itens 3. 4. e 5. foram reunidos e renomeados agora como “Outros”.

Tabela 9 — Distribuicdo dos sujeitos de acordo com os
principais assuntos lidos no jornal

Assuntos mais lidos Frequéncia %

Todos o0s assuntos 146 33,87
Politica e (ou) economia 65 15,08
Outros 127 29,46
NR* 93 21,58
Total 431 100,00

(*) N&o Responderam

Nesta pergunta observou-se uma frequéncia alta de auséncia de resposta
(21,58%), o que ¢é justificado pela orientacdo imposta no questionario para aqueles que
indicaram a alternativa “Nunca” como resposta na questdo sobre a frequéncia de leitura de
jornais, que foi deixar em branco a pergunta sobre quais s@o 0s assuntos mais lidos nos
jornais.

A préxima pergunta, sobre a freqiéncia de uso do computador, forneceu as
seguintes opcdes de respostas: 1. Nunca; 2. Raramente; 3. As vezes; 4. Frequentemente; 5.
Sempre. As opgdes 1., 2. e 3. foram reunidas e renomeadas, passando a ser identificadas na
Tabela 10 como “Outros”.
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Tabela 10 - Distribuicdo dos sujeitos de acordo com
frequéncia no uso do computador

Frequéncia de uso do computador Frequéncia %

Frequentemente 107 24,83
Sempre 239 55,45
Outros 85 19,72
Total 431 100,00

E importante ressaltar que essa pergunta indagava apenas sobre o uso do
computador e ndo se o0 sujeito possuia um computador. Esse acesso pode ocorrer através da
utilizacdo de um computador no trabalho ou até mesmo na instituicdo de ensino. Observa-se
que as opgdes “Sempre” ¢ “Frequentemente” somam quase 80,0% da questdo relacionada a
frequéncia de uso do computador.

Foi perguntado aos participantes em que medida a instituicdo de ensino contribuiu
para que ele refletisse sobre a realidade social brasileira nos aspectos relacionados ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. As opcbes de respostas eram 1. Contribuiu /
contribui amplamente; 2. Contribuiu / contribui parcialmente; 3. Contribui / contribuiu muito
pouco; 4. N&o contribui / ndo contribui de forma alguma; 5. Nao sei informar. Os itens 3. 4. e

5. foram reunidos e renomeados como “Contribui / contribuiu muito pouco ou nada”.

Tabela 11 — Distribuicdo dos sujeitos de acordo com o nivel de
contribuicdo da instituicdo sobre a realidade social brasileira

C&T

Contribuicéo social brasileira C&T Frequéncia %
Contribui / Contribuiu amplamente 143 33,17
Contribui / Contribuiu parcialmente 173 40,13

Contribui / Contribuiu muito pouco

115 26,68
ou nada

Total 431 100
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Associando essa pergunta a importancia da alfabetizacdo cientifica, acredita-se
que a instituicdo de ensino é muito importante no que diz respeito a formacgdo de conceitos
cientificos e tecnoldgicos. De acordo com Chassot (2003) a Ciéncia pode ser entendida como
uma linguagem, e assim, ser alfabetizado cientificamente € saber ler a linguagem nos mais
diversos contextos do universo. Dessa forma entende-se que a instituicdo de ensino é muito
importante no processo de formacgéo e desenvolvimento da linguagem C&T, bem como para
a formacdo do pensamento critico no estudante. Entretanto observa-se que apenas 's dos
sujeitos acreditam que a instituicdo contribuiu ou contribui amplamente sobre a realidade
social brasileira nos aspectos relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Os instrumentos de pesquisa foram aplicados a alunos matriculados no ensino
técnico de quatro instituicbes de ensino publico da regido de Campinas e Piracicaba. A
Tabela 12 apresenta a distribuicdo de frequéncia dos sujeitos nas instituicdes de ensino que

estdo matriculados.

Tabela 12 — Distribuicdo dos sujeitos de acordo com a instituicdo de
ensino matriculado

Local de coleta Cidade Frequéncia %

Instituicdo A Campinas 92 21,35
(Ensino médio e Técnico)

Instituicdo B Campinas 111 25,75
(Ensino médio e Técnico)

Instituicéo C Indaiatuba 211 48,98
(Ensino Técnico)

Instituicdo D Limeira 17 3,94
(Bnsino médio e Técnico)

Total 431 100

A Instituicdo B, que representa 25,75% dos sujeitos, permitiu a aplicacdo do
instrumento apenas para alunos maiores de 18 anos. A Instituicdo D, que representa 3,94% do
total de participantes, permitiu a aplicacdo apenas no formato de questionario online, tendo os
mesmos sido enviados via e-mail institucional. A diregdo da instituicdo repassou para a
pesquisadora 150 e-mails de alunos devidamente matriculados, sendo que esses haviam
autorizado o repasse do e-mail e se comprometido a participar. Entretanto, apenas 17 alunos
retornaram com o0 questionario respondido. A seguir serdo apresentados os resultados da

analise da escala de atitudes em relacdo a C&T.
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Anélise das atitudes em relacdo a C&T

Para aferir as atitudes dos sujeitos em relacdo a C&T, foi aplicada uma escala de
atitudes contendo 20 afirmac0es, sendo 10 afirmacGes positivas e 10 afirmagOes negativas.
Para cada afirmacdo é dada ao sujeito 4 opcbes de respostas, variando do ‘“concordo
totalmente” ao “discordo totalmente”. Trata-se de uma escala somativa e o completo
preenchimento por parte do participante lhe atribui uma pontuacdo. Através da soma da
pontuacdo é retirada uma nota que indica se as atitudes de cada participante em relacdo a
C&T sdo mais positivas ou mais negativas negativa. O valor médio desta nota é 50 logo, nas
pontuacdes abaixo desse valor as atitudes tendem a ser negativas enquanto que nos valores

acima dessa pontuacao, as atitudes tendem a ser positivas (Figura 1).

20 50 80
I I

Alunos com atitudes mais Alunos com atitudes mais
Negativas que Positivas  Positivas que Negativas

Figura 1. Diagrama esquematico que mostra a distribuicdo da pontuacdo na escala de atitudes

A média de pontuacdo obtida pelos sujeitos foi de 61,45, com desvio padrdo de
7,96. A média é superior a do grupo pesquisado por Brito (1996) que apresentou uma
pontuagdo média de 52,514 com desvio padrdo de 13,230. Vale ressaltar que a analise
realizada por Brito tinha como objeto de estudo as atitudes em relacdo & matematica, e o total
de sujeitos superior ao apresentado na presente pesquisa, porém comparando a média com o
presente estudo, conclui-se que as atitudes dos sujeitos em relacdo a C&T tendem a ser mais
positivas do que em relacdo a matematica.

De acordo com os resultados obtidos a partir das respostas dos sujeitos, pode-se
afirmar que, neste trabalho, os sujeitos com atitudes mais positivas em relacdo & C&T foram
0S que apresentaram valores superiores a 61,45 e 0s que apresentaram valores inferiores
apresentaram atitudes negativas. E importante ressaltar que o ponto médio da escala é 50 e

neste caso, a média da escala aplicada encontra-se acima deste valor.
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Logo apds a obtencdo da média geral dos grupos, foi realizada a andlise das
médias por instituicdo de ensino, ressaltando que a aplicagdo foi realizada em quatro
instituicOes diferentes. Os resultados indicam diferenca significativa entre as instituicbes
(p<0,050) sendo que as Instituicdes A, B e D apresentaram atitudes mais positivas, enquanto a
Instituicdo C apresentou atitudes mais negativas quando comparada a média de todos os
sujeitos. A Tabela 13 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 13 — Médias da escala de atitudes por instituicéo
participante

Instituicao Média Desvio padrédo Casos
Instituicdo A 63,38 7,92 92
Instituicéo B 63,05 7,80 111
Instituicdo C 59,65 7,73 211
Instituicdo D 62,88 7,77 17
Total 61,45 7,96 431

A andlise para homogeneidade de variancias, teste de Levene, forneceu um valor
de F=0,150 e um p-valor=0,929, sendo possivel concluir que as variancias sao homogéneas.
A analise de variancia (ANOVA) realizada com auxilio do software estatistico SPSS apontou

a existéncia de diferencas significativa (p<0,050):

Tabela 14 — Analise de variancia da média dos estudantes de acordo com o Local de
Coleta

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 3 1344,304 448,101 7,381 0,000*
Dentro dos 427 25922,272 60,708

Grupos

Total 430 27266,575

(*) Indica diferenca significativa
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Como a andlise de variancia apontou diferenca significativa entre as médias das
quatro instituicdes participantes, com a finalidade de verificar quais instituicfes apresentavam
diferencas significativas, foi utilizado o teste “post-Hoc” de Tukey-HSD. Este teste tem por
finalidade checar quais diferencas de médias estdo contribuindo para os efeitos significativos
encontrados. A aplicacdo do teste, com nivel de significancia de 0,050 apontou quais
instituicbes apresentavam medias superiores, permitindo assim, afirmar que os estudantes
dessas escolas apresentam atitudes mais positivas em relacdo a C&T. Os resultados sédo
mostrados a seguir, onde o p-valor com (*) indica diferenca significativa entre as médias das

instituicoes.

Tabela 15 — Resultado do teste de Tukey-HSD para as médias das atitudes
por Local de Coleta

Grupo Instituicdo A Instituicdo B Instituicdo C Instituicdo D
Instituicao A 0,990 0,001* 0,995
Instituicio B 0,990 0,001* 1,000
Instituicdo C 0,001* 0,001* _ 0,354
Instituicdo D 0,995 1,000 0,354

(*) Indica diferenca muito significativa

Como pode ser observado na Tabela 15, a Instituicdo C apresenta média
significativamente inferior as médias das Instituicbes A e B. Buscou-se entdo, averiguar quais
varidveis poderiam estar interferindo na média da Instituicdo C e para isso foram realizados
0s testes estatistico necessarios comparando os locais de coleta com as varidveis de interesse
utilizadas neste estudo como: faixa de renda, idade, escolaridade dos pais, contribuicdo das
instituicdes, entre outras. Esta andlise foi realizada comparando-se dois grupos: A Instituicdo
C com as outras instituicbes (unidas em um s6 grupo). Vale lembrar que o numero de
respondentes da Instituicdo C corresponde a 49% do total da amostra, ou seja, a quantidade
de respostas dos sujeitos em cada item das variaveis era sempre muito préximo nos dois
grupos. Apesar da média da Instituicdo D ndo diferir estatisticamente com relacdo as demais
instituicOes, a mesma foi somada ao grupo da Instituicdo A e B, uma vez que participou do

com estudo com apenas 17 alunos (3,94%).
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Inicialmente, procedeu-se com a andlise das distribuicdes de frequéncia das

variaveis do estudo em funcédo do local de coleta, a fim de identificar diferencas significativas

em relacdo as caracteristicas da amostra. Abaixo temos os resultados da tabulacdo de

frequéncia realizada entre a varidvel ‘Area de conhecimento X Local de Coleta’.

Tabela 16 — Tabulagao cruzada entre as variaveis ‘Area de Conhecimento X
Local de Coleta’

Area de Conhecimento

Total
Exatas Biologicas Humanas
Area do curso do 177 17 26 220
sujeito.
Xlsgtgilgées % da somatoria de
’ respostas das 805%  7.7% 118%  100,0%
InstituicOes A, B e
D
Area do curso do 101 69 a1 211
Instituicio ¢ SUlelto.
% da Instituicio C ~ 47,9% 32,7% 19,4% 100,0%
ITO??;S as 278 86 67 431
Total nstituicdes
% 64,5% 20,0% 15,5% 100,0%

Ao comparar as diferentes areas de conhecimento com os locais de coleta, é

possivel identificar que na Instituicho C existe uma menor porcentagem de sujeitos

matriculados nos cursos da area de Exatas e uma maior porcentagem de sujeitos matriculados

na area de Humanas e Bioldgicas. A diferenca significativa entre esses grupos pbde ser
comprovada pelo teste Qui-quadrado (¥*(2)=55,413; p=0,000 ).

O mesmo ocorreu com a variavel frequéncia que I€ jornal quando comparada com

0 local de coleta. O teste Qui-quadrado apontou os seguintes resultados (¥*(2)=7,786;

p=0,020 ) demonstrando novamente que existe associacdo entre essas variadveis, isto €, a

distribuicdo de frequéncias de participacdo dos sujeitos entre os grupos de instituicbes &

significativamente diferente.



Tabela 17 — Tabulacgio cruzada entre as variaveis ‘Frequéncia que 1€ jornal

X Local de Coleta’

Frequéncia que Ié jornal

Total
Outros  Raramente  Nunca
Frequéncia que o 66 108 16 290
sujeito 1€ jornal.
X‘Sgt:iéﬁes % da somatoria de
’ respostas das 30,0%  491%  20,9% 100,0%
InstituicOes A, B e
D
Frequéncia que o
N 39 119 53 211
Instituicio C sujeito 1€ jornal.
% da Instituicdo C ~ 18,5% 56,4% 25,1% 100,0%
ITn(;(tjﬁi & 105 227 99 431
Total ¢
% 24,4% 52,7% 23,0%  100,0%
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O cruzamento da variavel frequéncia que utiliza o computador com o local de

coleta também apresentou associacOes significativas expressando (y3(2)=7,491; p=0,024), ou

seja, 0s resultados da analise apontam que a porcentagem de estudantes da Instituicdo C que

utilizam o computador sempre € menor comparada aos estudantes das demais instituicdes

(Tabela 18).

Dentre as variaveis analisadas, foram apresentadas apenas as que diferiram

significativamente em relacdo a frequéncia. Na sequéncia, foi realizado a analise de

variancias (ANOVA) para verificar a existéncia de diferengas significativas entre as médias

entre os dois grupos de instituigcdes, um contendo apenas a Instituicdo C e o outro com as

Instituicdes A, B e C.
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Tabela 18 — Tabulacdo cruzada entre as variaveis ‘Frequéncia que utiliza o
computador x Local de Coleta’

Frequéncia que utiliza o

computador
Total
Outros Frequentemente  Sempre
Frequéncia que o
sujeito utiliza o 36 48 136 220
computador.
Instituicdes
A/ BeD

% da somatéria de
respostas das 16,4% 21,8% 61,8%  100,0%
Instituicbes A, Be D

Frequéncia que 0
sujeito utiliza o 49 59 103 211
Instituido C ~ computador.

% Instituicdo C 23,2% 28,0% 48,8%  100,0%
Todas as Instituigdes 85 107 239 431
Total
% 19,7% 24,8% 55,5%  100,0%
Os resultados da analise de variancia (ANOVA) sdo apresentados abaixo na
Tabela 19.

Tabela 19 - Anélise de variancia das atitudes em relacdo a C&T de acordo com o local
de coleta

] Grupos com
Homogeneidade de )
Variavel . ANOVA diferencas
variancia o
Independente significativas
Ft p F(glentre, g dentro) p
Local de - * *ok
Coleta 0,275 0,600 F(1,429)=22,122  0,000(*) (**)

L F do teste de Levene para homogeneidade de variancias
(*) Diferenca muito significativa
(**) Indica diferenca entre os dois grupos analisados
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Pela anélise é possivel concluir que existe diferenca entre as médias apresentadas
com relagéo ao local de coleta. O teste “post-Hoc” Tukey-HSD néo foi executado neste caso,
visto que ndo ha o minimo exigido para comparacao.

Dando continuidade, a distribuicdo da média das atitudes de acordo com o
género, com o objetivo de analisar se haveria alguma diferenca que pudesse estar relacionada

a variavel, pode ser observada na Tabela 20.

Tabela 20 — Distribuicédo das médias de acordo com o género

Género Média Desvio padréo Casos
Masculino 62,33 7,96 209
Feminino 60,61 7,89 222
Total 61,45 7,96 431

Na sequéncia, foi realizado o teste para homogeneidade de variancias, teste de
Levene, que forneceu um valor de F=0,054 e um p-valor=0,816, sendo possivel concluir que
as variancias sdo homogéneas. A andlise de variancia (ANOVA) e os resultados obtidos
mostraram diferencas significativas (p<0,050) entre as médias (Tabela 20), ou seja, a
diferenca estatisticamente significativa indica que as atitudes dos sujeitos do género
masculino diferem bastante das atitudes dos sujeitos do género feminino, sendo que 0s
sujeitos de género masculino possuem atitudes mais positivas em comparacgdo aos sujeitos de
género feminino. Nao foi aplicado nenhum teste “post-Hoc” (Tukey-HSD) porque foram
comparadas apenas duas médias sendo que estas foram apontadas como significativamente
diferentes.
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Tabela 21 — Analise de variancia da média dos estudantes quando agrupados de acordo
com 0 género

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 1 319,336 319,336 5,084 0,025*
Dentro dos 429 26947,240 62,814

Grupos

Total 430 27266,575

(*) Indica diferenca significativa

Quando os sujeitos sdo agrupados de acordo com a idade, divididos em dois
grupos — ‘Maior que 25 anos’ e ‘Menor que 25 anos’ — e procede-se com a comparagdo das

médias, os seguintes resultados sdo encontrados:

Tabela 22 — Distribuicdo das médias de acordo com a idade

Idade Meédia Desvio Padréo Casos
Menor que 25 anos 61,53 7,78 372
Maior que 25 anos 60,92 9,08 59
Total 61,45 7,96 431

Os resultados mostram que o grupo de estudantes ‘Maior que 25 anos’, apresenta
atitudes mais negativas do que o grupo ‘Menor que 25 anos’. O teste para homogeneidade de
variancias, teste de Levene, forneceu um valor de F=0,648 e um p-valor=0,421, sendo
possivel concluir que as variancias sdo homogéneas. A andlise de variancia (ANOVA)
apontou que néo existe diferenca significativa (p>0,050) entre os dois grupos analisados
(Tabela 23). Néo foi aplicado nenhum teste “post-Hoc” (Tukey-HSD) porque foram
comparadas apenas duas médias e estas foram apontadas como ndo sendo significativamente

diferentes.
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Tabela 23 — Anédlise de variancia da média dos estudantes quando agrupados de acordo
com a idade

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 1 19,386 19,386 0,305 0,581
Dentro dos 429 27247,189 63,513

Grupos

Total 430 27266,575

Foram analisadas as médias dos individuos em relacdo a varidvel estado civil. As
respostas foram agrupadas, seguindo a reorganizacao ja proposta, em “Solteiro(a)” e “Né&o
solteiros”. Na opcdo “Nao solteiros” agrupam-se as opgoes: Casado(a), divorciado(a),
separado(a) e desquitado(a). Os resultados sdo apresentados a seguir:

Tabela 24 — Distribuicdo das médias de acordo com o
estado civil do participante

Estado Civil Media Desvio Padrdo  Casos
Solteiro(a) 61,93 7,65 376
Ndo Solteiros 58,16 9,27 55
Total 61,45 7,96 431

Observa-se que o grupo denominado “N&o Solteiros” possui a média inferior ao
grupo “Solteiro(a)”, 0 que demonstra atitudes mais negativas. O teste para homogeneidade de
variancias, teste de Levene, forneceu um valor de F=0,736 e um p-valor= 0,391, sendo
possivel concluir que as variancias sdo homogéneas. A andlise de variancia (ANOVA)
apontou a existéncia de diferencas significativas (p<0,050), o que indica que as atitudes dos
sujeitos “Solteiro(a)” diferem bastante das atitudes dos sujeitos “Nao Solteiros”. O teste
“post-Hoc” Tukey-HSD néo foi executado neste caso, visto que ndo ha o minimo exigido para

comparacdo. Os resultados podem ser vistos na Tabela 25.
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Tabela 25 — Anédlise de variancia da média dos estudantes quando agrupados de acordo
com o estado civil

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 1 679,987 679,987 10,972 0,001*
Dentro dos 429 26586,588 61,973

Grupos

Total 430 27266,575

(*) Indica diferenca significativa

Os cursos em que os individuos se encontravam matriculados foram divididos em
trés grupos de acordo com a area de conhecimento de cada um (ver Tabela 2). Em relacdo a

area de conhecimento a distribuicdo das médias ficou da seguinte forma:

Tabela 26 — Distribuicdo das médias de acordo com a area de
conhecimento do curso

Area de conhecimento Médias Desvio padrédo Casos
Exatas 62,51 7,84 278
Biologicas 59,79 8,14 86
Humanas 59,16 7,52 67
Total 61,45 7,96 431

O grupo dos cursos da area de Exatas foram os que apresentaram atitudes mais
positivas, seguido do grupo de Bioldgicas e por Gltimo de Humanas. Isto é mostrado na

Figura 2.
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Figura 2. Distribui¢do das médias de acordo com a area de conhecimento

Foram encontrados no teste de Levene para homogeneidade de variancias valores
de F=0,551 e um p-valor= 0,577, sendo possivel concluir que as variancias sao homogéneas.
A analise de variancia (ANOVA) revelou a existéncia de diferengas significativas entre os
grupos (p<0,050):

Tabela 27 — Analise de variancia da média dos estudantes quando agrupados de acordo
com a area de conhecimento

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 899,681 449,841 7,302 0,001*
Dentro dos 428 26366,894 61,605

Grupos

Total 430 27266,575

(*) Indica diferenga significativa
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Com a finalidade de saber quais grupos apresentavam diferencas significativas
entre as medias foi aplicado o teste Tukey-HSD com nivel de significancia de 0,050. Essa
analise apontou diferencas significativas que sdo mostradas na Tabela 28 como (*). Os

resultados obtidos foram:

Tabela 28 — Resultado do teste de Tukey-HSD para as medias
das atitudes por area de conhecimento

Grupo Humanas Biologicas Exatas
Humanas 0,876 0,005*
Bioldgicas 0,876 0,014*
Exatas 0,005* 0,014*

(*) Indica diferenga significativa

O teste de Tukey-HSD indicou que o resultado do grupo de sujeitos matriculados
em cursos das areas de Humanas e Bioldgicas sdo significativamente diferentes comparados
aos sujeitos matriculados nos cursos de Exatas, isto é, sujeitos matriculados nos cursos da
area de Exatas apresentam atitudes mais positivas em relagcdo a C&T.

Em relacéo a faixa de renda do sujeito, a analise demonstrou que os sujeitos que
se encaixam dentro de faixa salarial de “Mais de 3 até 5 salarios minimos” possuem atitudes
mais positivas do que aqueles cuja a faixa salarial se encontra na faixa “Mais de 5 salarios

minimos”. Os resultados das médias obtidas sdo apresentados na Tabela 29.

Tabela 29 — Distribuicdo das médias de acordo com a faixa de

renda

Faixa de renda Média Desvio padréo Casos
Ate 3 salarios 60,40 7,56 159
Mais de 3 até 5 salarios 62,22 7,97 174
Mais de 5 salarios 61,85 8,49 97

Total 61,45 7,96 431
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Podemos observar que a média da segunda faixa, “Mais de 3 até 5 salarios”,
aumenta em relagdo a primeira faixa, “Até 3 salérios”. Entretanto, da segunda para a terceira
categoria de faixa de renda, “Mais de 5 salarios”, a média sofre uma pequena queda. Isso

pode ser observado na Figura 3.

Atitude

T I [

40,0 -

20,0 =

Ateé 3 salarios Mais de 3 e até 5 salarios Mais de 5 salarios

Faixa de Renda

Figura 3. Distribuicdo das médias de acordo com a faixa de renda do sujeito

Foram encontrados no teste de Levene para homogeneidade de variancias valores
de F=0,704 e um p-valor= 0,495, sendo possivel concluir que as variancias sado homogéneas.
Foi realizado a analise de variancia (ANOVA) sendo que os resultados ndo apontaram a

existéncia de diferencas significativas entre os grupos (p>0,050):
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Tabela 30 — Analise de variancia da média dos estudantes quando agrupados de acordo
com a renda familiar

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 295,928 147,964 2,346 0,097
Dentro dos 427 26928,977 63,066

Grupos

Total 429 27224,905

Né&o foi aplicado nenhum teste post-Hoc (Tukey-HSD) porque foram comparadas
apenas duas medias e estas foram apontadas como nao sendo significativamente diferentes.

A questédo que pergunta sobre a escolaridade do pai, apresenta trés agrupamentos,
como ja proposto anteriormente. Com relagdo & escolaridade do pai sdo encontradas as

seguintes médias:

Tabela 31 — Distribuicdo das médias dos sujeitos de acordo com
a escolaridade do pai

Nivel de formacéo Média Desvio padréao Casos
Outros 60,68 7,97 159
Ensino Médio 61,84 7,89 189
Ensino Superior 62,29 8,28 75
Total 61,42 7,97 423

As médias aparecem em uma crescente, ou seja, quanto maior o nivel de
escolaridade do pai, maior a média. O grupo denominado de “Outros” ¢ composto pelos
grupos “Nenhuma escolaridade” e “12 a 82 série do ensino fundamental”.

O teste para homogeneidade de variancias, teste de Levene, forneceu um valor de

F=0,080 e um p-valor=0,923, sendo possivel concluir que as variancias sdéo homogéneas. A
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andlise de variancia (ANOVA) revelou a ndo existéncia de diferencas significativas entre 0s
grupos (p>0,050):

Tabela 32 — Analise de variancia da média dos estudantes quando agrupados de acordo
com a escolaridade do pai

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 175,514 87,757 1,374 0,254
Dentro dos 420 26820,104 63,857

Grupos

Total 422 26995,617

Né&o foi aplicado nenhum teste post-Hoc (Tukey-HSD) porque as médias foram
apontadas como ndo sendo significativamente diferentes. A proxima analise diz respeito a
pergunta que indagava o sujeito quanto a escolaridade da mée. Os seguintes resultados de

médias foram obtidos:

Tabela 33 - Distribuicdo das médias de acordo com a
escolaridade da méae

Nivel de formacéo Média Desvio padrédo Casos
Outros 59,93 7,43 149
Ensino Médio 62,36 8,23 210
Ensino Superior 62,12 7,99 66
Total 61,42 7,97 425

Ao contrario do que foi possivel verificar nas médias da escolaridade dos pais,
que aumentou conforme o nivel de escolaridade subiu, a media apresentada pelos sujeitos
cujas mdes possuem até ensino médio é superior a media das mées dos sujeitos que

apresentam formacdo superior, sendo ambas superior a média do nivel de formagao “Outros”.
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A analise para homogeneidade de variancias, teste de Levene, forneceu um valor
de F=1,388 e um p-valor=0,251, sendo possivel concluir que as variancias sao homogéneas.
Ja a analise de variancia (ANOVA) revelou a existéncia de diferenca significativa entre os
grupos (p<0,050):

Tabela 34 — Andlise de variancia da média dos estudantes quando agrupados de acordo
com a escolaridade da mae

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 512,117 256,058 4,085 0,017*
Dentro dos 422 26449,333 62,676

Grupos

Total 424 26961,449

(*) Indica diferenca significativa

Com a finalidade de saber quais grupos apresentavam diferencas significativas
entre as médias foi aplicado o teste de Tukey-HSD. Os resultados sdao mostrados a seguir,

onde o p-valor com (*) indica diferenca significativa entre as médias dos grupos.

Tabela 35 — Resultado do teste de Tukey-HSD de acordo com a
escolaridade da mae

Grupo Outros Ensino Médio  Ensino Superior
Outros 0,017* 0,147
Ensino Médio 0,017* 0,992
Ensino Superior 0,147 0,992

(*) Indica diferenca significativa

Interessante notar que a diferenca existente pdde ser observada apenas com
relacdo aos grupos com escolaridade inferior ao Ensino Fundamental enquanto que nos

grupos com escolaridade acima ndo houve diferenca estatistica significativa.
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A média dos sujeitos quanto ao tipo de escola que cursou ou estava cursando 0
ensino médio ficou distribuida da seguinte forma:

Tabela 36 — Distribui¢do das médias dos sujeitos de acordo com
0 tipo de escola em que cursou o0 ensino médio

Tipo de escola Medias  Desvio Padrdo  Casos
Todo em escola publica 60,83 7,76 356
Todo em escola particular 65,94 8,00 49
Outros 61,50 8,28 26
Total 61,45 7,96 431

O grupo denominado de “Outros” ¢ composto pelos grupos “A maior parte em
escola publica”, “A maior parte em escola privada (particular)” e “Metade em escola publica
e metade em escola privada (particular)”. Apesar da diferenca no numero de casos, a analise
mostrou que alunos que cursaram todo o ensino medio em escola particular possuem atitudes
mais positivas do que aqueles que cursaram o ensino medio em escolas publicas. A Figura 4

apresenta os resultados na forma de box plot.
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Figura 4. Distribuicdo das médias de acordo com o tipo de escola que cursou o Ensino Médio

Foram encontrados no teste de Levene para homogeneidade de variancias valores
de F=0,366 e um p-valor= 0,694, sendo possivel concluir que as variancias sao homogéneas.
A anélise de variancia (ANOVA) revelou a existéncia de diferencas muito significativas entre
0s grupos (p<0,001):

Tabela 37 — Analise de variancia da média dos estudantes quando agrupados de acordo
com o tipo de escola em que cursou o ensino médio

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 1126,057 563,028 9,218 0,000*
Dentro dos 428 26140,519 61,076

Grupos

Total 430 27266,575

(*) Indica diferenca muito significativa
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Com a finalidade de saber quais grupos apresentavam diferencas significativas
entre as médias foi aplicado o teste de Tukey-HSD. Os resultados sdo mostrados a seguir,

onde o p-valor com (*) indica diferenca significativa entre as medias das instituicoes.

Tabela 38 — Resultado do teste de Tukey-HSD para as médias
das atitudes de acordo com o tipo de escola em que cursou o

ensino médio
Todo emescola  Todo em escola
Grupo S . Outros
publica particular
ngq em escola 0.000% 0.905
publica S
Tod_o em escola 0.000% 0,051+
particular E—
Outros 0,905 0,051**

(*) Indica diferenca muito significativa
(**) Apesar do p-valor ser maior que 0,050 considerou-se aqui que a
diferenca de 0,051 foi significativa

Interessante notar a influéncia do entorno social no desenvolvimento de atitudes
mais positivas. A analise reforca este achado uma vez que aponta diferencas muito
significativas entre os sujeitos que concluiram, ou concluirdo, o Ensino Médio totalmente em
escola particular, sendo que estes apresentam atitudes mais positivas em relacdo aos demais
grupos.

A distribuicdo das médias de acordo com a quantidade de livros lidos pelos

sujeitos no decorrer do ano de 2016 apresentou os seguintes resultados:

Tabela 39 — Distribui¢cdo das médias dos sujeitos de acordo com a
qguantidade de livros lidos durante o0 ano

Quantidade de livros Médias Desvio Padréo Casos

Nenhum 58,60 7,52 90
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Tabela 39 (continuagéo)

Quantidade de livros Médias Desvio Padrédo Casos
No méaximo dois 61,11 8,06 142
Entre trés e cinco 62,66 7,36 116
Mais de cinco 63,51 8,36 80
Total 61,45 7,98 428

A analise mostrou que a leitura esta associada com as atitudes positivas em
relagdo a C&T. A média dos sujeitos que ndo leram nenhum livro é inferior se comparada aos
sujeitos que leram mais de 5 livros durante um ano. A analise para homogeneidade de
variancias, teste de Levene, forneceu um valor de F=1,380 e um p-valor=0,248, sendo
possivel concluir que as variancias sdo homogéneas. A andlise de variancia (ANOVA)

revelou a existéncia de diferengas muito significativas entre os grupos (p<0,001):

Tabela 40 — Analise de variancia da média dos estudantes de acordo com a quantidade
de livros lidos durante o ano

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 3 1258,393 419,464 6,855 0,000*
Dentro dos 424 25045,673 61,193

Grupos

Total 427 27204,065

(*) Indica diferenca muito significativa

Com a finalidade de saber quais grupos apresentavam diferencas significativas
entre as médias foi aplicado o teste “post-HOC” de Tukey-HSD. Lembrando que este teste
tem por finalidade checar quais diferencas de médias estdo contribuindo para os efeitos
significativos encontrados e que sua aplicacdo, com nivel de significancia de 0,050, aponta
quais grupos apresentam medias superiores, o que permite afirmar quais grupos de estudantes
apresentam atitudes mais positivas em relacdo a C&T. Os resultados sdo mostrados a seguir,

onde o p-valor com (*) indica diferenca significativa entre 0s grupos:
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Tabela 41 — Resultado do teste de Tukey-HSD para as médias das atitudes
de acordo com a quantidade de livros lidos durante o0 ano

No méximo Entre trés e Mais de

Grupo Nenhum doi . :
0is cinco cinco

Nenhum 0,082 0,001* 0,000*
No maximo dois 0,082 0,389 0,126
Entre tres e 0,001* 0,389 0,878
cinco
Mais de cinco 0,000* 0,126 0,878

(*) Indica diferenca muito significativa entre os grupos (p < 0,001)

E interessante notar que conforme a quantidade de livros lidos durante o ano
aumenta, a média das atitudes torna-se mais positivas, o que indica a relacdo direta entre
quantidade de livros lidos e atitudes dos sujeitos. Em complemento a esta variavel, também
foi perguntado ao sujeito quais os tipos de livros mais lidos. Os resultados obtidos das médias

séo apresentados na Tabela 42.

Tabela 42 — Distribuicdo das médias dos sujeitos de acordo com
os tipos de livros lidos

Tipo de livros Média Desvio padréao Casos
Ficcdo 62,69 7,08 177
Técnicos 62,59 9,48 58
Outros 60,38 8,14 152
Total 61,77 7,96 387

O grupo denominado de “Outros” ¢ composto pelos grupos “Obras literarias de
nao-ficcao”, “Livros de auto-ajuda” e “Outros tipos de livros”. Foram encontrados no teste de
Levene para homogeneidade de variancias valores de F=02,863 e um p-valor= 0,058, sendo
possivel concluir que as variancias sdo homogéneas. A andlise de variancia (ANOVA)
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revelou a existéncia de diferencas significativas entre os grupos (p<0,050).

Tabela 43 — Analise de variancia da média dos estudantes de acordo com os tipos de
livros lidos

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 485,850 242,925 3,895 0,021*
Dentro dos 384 23947,219 62,363

Grupos

Total 386 24433,070

(*) Indica diferenca significativa

Com a finalidade de saber quais grupos apresentavam diferencas significativas
entre as médias foi aplicado o teste de Tukey-HSD. Os resultados sdo mostrados a seguir,

onde o p-valor com (*) indica diferenca significativa entre as médias das instituicdes.

Tabela 44 — Resultado do teste de Tukey-HSD para as médias das atitudes
de acordo com o tipo de livro lido durante o ano

Grupo Ficcdo Técnicos Outros
Ficcéo L 0,995 0,022*
Técnicos 0,995 L 0,389
Outros 0,022* 0,389

(*) Indica diferenca significativa entre os grupos (p<0,050)

Quando os sujeitos foram agrupados de acordo com a forma com que se mantém
atualizado sobre os acontecimentos, verificou-se que aqueles que se mantém atualizados via
internet possuem atitudes mais positivas do que aqueles que utilizam TV e radio. A Tabela 45

apresenta os resultados das médias:
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Tabela 45 — Distribuicdo das médias de acordo com o meio
utilizado para se manter informado acerca dos acontecimentos

Meio utilizado Médias Desvio padrédo Casos
Impressos 60,93 8,20 14
TV e radio 60,07 7,76 30
Internet 61,54 7,99 378
Total 61,41 7,97 422

No grupo denominado de “Impressos” estdo incluidas as opgdes de respostas
“Jornais e Revistas” e oS grupos “TV” e Radio” foram reunidos em uma unica opg¢ao
denominada “TV e radio”. A andlise para homogeneidade de variancias, teste de Levene,
forneceu um valor de F=0,179 e um p-valor=0,836, sendo possivel concluir que as variancias
sdo homogéneas. Ja a andlise de variancia (ANOVA) revelou a ndo existéncia de diferencas

significativas entre os grupos (p>0,050).

Tabela 46 — Analise de variancia da média dos estudantes de acordo com o meio
utilizado para se manter informado acerca dos acontecimentos

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 63,729 31,864 0,500 0,607
Dentro dos 419 26702,700 63,730

Grupos

Total 421 26766,429

Né&o foi aplicado nenhum teste post-Hoc (Tukey-HSD) porque as médias foram
apontadas como ndo sendo significativamente diferentes.
A distribuicdo das meédias quando perguntado sobre a frequéncia com que 0s

sujeitos liam o jornal ficou da seguinte maneira:
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Tabela 47 — Distribuicdo das médias de acordo com a
frequéncia com que o sujeito Ié jornal

Frequéncia Meédias Desvio padréo Casos
Outros 63,04 8,46 105
Raramente 60,86 7,56 227
Nunca 61,11 8,17 99
Total 61,45 7,96 431

O grupo “Outros” apresentavam opg¢des como: “Diariamente”, “Algumas vezes
na semana” e “Somente aos domingos”, sendo que esses apresentaram atitudes mais positivas
do que aqueles que relataram ler apenas raramente, ou até mesmo os que nunca léem. Foram
encontrados no teste de Levene para homogeneidade de variancias valores de F=1,502 e um
p-valor= 0,224, sendo possivel concluir que as variancias sdo homogéneas. A anélise de
variancia (ANOVA) revelou a ndo existéncia de diferengas significativas entre 0s grupos
(p>0,050).

Tabela 48 — Andlise de variancia da média dos estudantes de acordo com a frequéncia
com que o sujeito Ié jornal

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 355,461 177,731 2,827 0,060
Dentro dos 428 26011,114 62,876

Grupos

Total 430 27266,575

Mais uma vez, ndo foi aplicado nenhum teste post-Hoc (Tukey-HSD) visto que as
médias foram apontadas como ndo sendo significativamente diferentes. No que diz respeito

aos assuntos lidos no jornal, a distribuicdo das médias se apresentou da seguinte maneira:



Tabela 49 — Distribuicdo das médias dos sujeitos de acordo com
0s assuntos lidos no jornal

Assunto Médias Desvio padréo Casos
Todos o0s assuntos 61,86 8,46 146
Politica e (ou) Economia 63,75 6,776 65
Outros 60,26 7,30 127
Total 61,62 7,80 338
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O grupo denominado como “Outros” no questionario, apresentava as seguintes

opcOes de respostas: “Cultura e arte”, “Esportes” e “Outros assuntos”. Os resultados mostram

que o individuo que Ié assuntos relacionados a politica e economia apresenta atitudes mais

positivas do que os demais assuntos abordados nos jornais. Para confirmacéo estatistica desta

diferenca foi realizado a anélise de variancia (ANOVA). A andlise revelou a existéncia de

diferencas significativas entre os grupos (p<0,050):

Tabela 50 — Analise de variancia da média dos estudantes de acordo com 0s assuntos

lidos no jornal

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 539,060 269,530 4,513 0,012*
Dentro dos 335 20008,466 59,727

Grupos

Total 337 20547,527

(*) Indica diferenca significativa entre os grupos (p<0,050)

Com a finalidade de saber quais grupos apresentavam diferencas significativas

entre as médias foi aplicado o teste de Tukey-HSD. Os resultados sdo mostrados a seguir,

onde o p-valor com (*) indica diferenca significativa entre as medias das instituicdes.
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Tabela 51 — Resultado do teste de Tukey-HSD para as médias das atitudes
de acordo com os assuntos lidos no jornal

Todos os Politica e (ou)
Grupo \ Outros
assuntos Economia
Todos o0s assuntos 0,228 0,206
Politica e (ou) 0228 0.009*
Economia -
Outros 0,206 0,009*

(*) Indica diferenca significativa entre os grupos

A proxima questdo tinha como finalidade averiguar com que frequéncia o sujeito
acessa 0 computador. Os resultados demonstraram que 0s estudantes que acessam 0
computador sempre, possuem atitudes mais positivas quando comparados com aqueles que
utilizam “Raramente”, “Nunca” e “As vezes” (agrupados na analise como “Outros”). Estes,
quando comparados com a média do grupo em geral, possuem atitudes mais negativas. As

médias sdo apresentadas na Tabela 52.

Tabela 52 — Distribuicdo das médias de acordo com a frequéncia
em que o sujeito acessa 0 computador

Frequéncia Médias Desvio padréao Casos
Outros 58,04 7,55 85
Frequentemente 60,48 7,06 107
Sempre 63,10 8,06 239
Total 61,45 7,96 431

A analise para homogeneidade de variancias, teste de Levene, forneceu um valor
de F=1,832 e um p-valor=0,161, sendo possivel concluir que as variancias sao homogéneas.
A analise de variancia (ANOVA) revelou a existéncia de diferengas muito significativas entre
0s grupos (p<0,001):
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Tabela 53 — Anélise de variancia da média dos estudantes de acordo com a frequéncia
com que 0 sujeito acessa 0 computador

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio RazdoF  Prob. F
Entre os Grupos 2 1740,203 870,102 14,589 0,000*
Dentro dos 428 25526,372 59,641

Grupos

Total 430 27266,575

(*) Indica diferenga muito significativa entre os grupos

Com a finalidade de saber quais grupos apresentavam diferencas significativas
entre as médias foi aplicado o teste “post-HOC” de Tukey-HSD que checa quais diferencas
de médias estdo contribuindo para os efeitos significativos encontrados e que sua aplicacéo.
Os resultados sdo mostrados a seguir, onde o p-valor com (*) indica diferenca significativa

entre 0S grupos.

Tabela 54 — Resultado do teste de Tukey-HSD para as médias das atitudes
de acordo com a frequéncia em que o sujeito acessa o computador

Grupo Outros Frequentemente Sempre
Outros _ 0,077 0,000*
Frequentemente 0,077 0,010*
Sempre 0,000* 0,010* L

(*) Indica diferenca significativa entre os grupos

De acordo com o resultado obtido pelo teste de Tukey-HSD, existe diferenca
significativa entre trés grupos. Aqueles que acessam “Frequentemente” o computador,
apresentaram diferenca significativamente na meédia, o que indica uma atitude mais positiva
comparado aos que acessam “Sempre”; 0S que acessam 0 computador “Sempre”
apresentaram diferenca muito significativa, o que indica que a média das atitudes é superior

aos classificados como “Outros” (acessam raramente ou nunca), assumindo atitudes mais
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positivas. Nota-se que o acesso frequente ao computador influencia positivamente nas
atitudes em relacdo a C&T.

A questdo seguinte perguntava sobre a contribuicdo da instituicdo para que ao
longo do curso, ele refletisse sobre a realidade social brasileira nos aspectos relacionados ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. As médias obtidas mostraram que o sujeito que
considera que a instituicdo “Contribuiuv” amplamente para sua reflexdo sobre C&T,
apresentaram atitudes mais positivas (62,64+8,44), enquanto que 0s sujeitos que acreditam
que a institui¢do pouco ou nada contribuiu, apresentam atitudes mais negativas. Os resultados

séo apresentados na Tabela 55.

Tabela 55 — Distribuicdo das médias dos sujeitos de acordo com o quanto
ele entende que a Instituicdo contribui para a reflexdo em relacdo a

sociedade x C&T

Contribuicéo Medias Desvio padrao Casos
Contribui / contribuiu amplamente 62,64 8,44 143
Contribui / contribuiu parcialmente 60,98 7,32 173
Contribuiu pouco ou nada 60,66 8,18 115
Total 61,45 7,96 431

A andlise de variancia (ANOVA) revelou a ndo existéncia de diferencas
significativas entre os grupos (p>0,050). ndo foi aplicado nenhum teste post-Hoc (Tukey-

HSD) visto que as médias foram apontadas como néo sendo significativamente diferentes.

Tabela 56 — Anélise de variancia da média dos estudantes de acordo com o quanto ele
entende que a Instituicdo contribui para a reflexdo em relacdo a Sociedade x C&T

Fonte GL Somados Quadrados Quadrado Médio  Razdo F Prob. F
Entre os Grupos 2 313,042 156,521 2,485 0,084
Dentro dos 428 26953,533 62,976

Grupos

Total 430 27266,575
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O conjunto de resultados obtidos na pesquisa permite-nos reconhecer o entorno
social como sendo importante na formacdo de atitudes mais positivas em relacdo a C&T.
Variaveis como a faixa de renda, que apontou atitudes mais positivas em maiores faixas de
renda, ou a média das atitudes mais positivas de acordo com a escolaridade dos pais, que
mostrou que existe uma relacdo entre o nivel de escolaridade dos pais e 0 sentimento
desenvolvido pelo sujeito em relacdo ao objeto, além da média apresentada pelos sujeitos de
acordo com a variavel “Tipo de escola que cursou o Ensino Médio”, que expds que sujeitos
que cursam ou cursaram o Ensino Médio todo em escola particular apresentam atitudes mais
positivas em relacdo a C&T fortalecem essa inferéncia sobre a relevancia do entorno social.

Outras variaveis também apontam nesta direcdo o0 que pode ser visto na
distribuicdo das médias de acordo com a freqliéncia que o sujeito acessa 0 computador, que
apontou diferenca significativa entre as atitudes daqueles que acessam sempre com relacéo
aos gue nunca acessam ou raramente acessam, haja vista que o computador é um bem de
consumo e que aqueles com melhores condi¢des sociais podem ter acesso mais facilmente a
este bem. Mesmo argumento pode ser usado para a variavel quantidade de livros lidos
durante 0 ano. Pessoas com mais acesso tem mais condi¢des de desenvolverem o habito da

leitura e este por sua vez acaba desenvolvendo atitudes mais positivas em relacdo a C&T.
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CAPITULO V
Conclusoes e consideracdes finais

O presente trabalho buscou verificar as atitudes (positivas ou negativas) dos
estudantes de Ensino Técnico em relacdo a C&T, tendo como sujeitos estudantes que estavam
matriculados em quatro instituicbes de Ensino Técnico da regido de Campinas e Piracicaba.
Além disso, buscou-se verificar as relagcdes entre as atitudes em relacdo a C&T com algumas
varidveis selecionadas para o estudo (curso matriculado, género, idade, estado civil, habitos
de leitura, acesso a computadores... entre outras), cujos dados foram obtidos a partir da
aplicacdo de um questionario socioeconémico.

A atitude é definida como um construto presente em todos os individuos,
direcionado a objeto, evento ou pessoa, que assume intensidade diferente variando de acordo
com as experiéncias proprias de uma pessoa (Brito, 1996). Aplicado ao objeto C&T, o
estudo procurou averiguar se essas atitudes tendiam a ser mais positivas ou mais negativas.
Esses sentimentos, positivos ou negativos, podem estar relacionados ao que 0s sujeitos
aprenderam e vivenciaram no decorrer do curso técnico no qual estdo matriculados ou ainda,
através de experiéncias vividas fora do contexto escolar relacionado a esse tema.

Além disso, as atitudes apresentam componentes afetivos, cognitivos e
conativos. O componente afetivo inclui as emoc¢bes e sentimentos, neste caso, 0S
sentimentos que os individuos possuem em relacdo a C&T. O componente cognitivo esta
relacionado ao conhecimento do individuo em relacéo ao objeto. JA 0 componente conativo €
a manifestacdo expressa do conhecimento e do afeto.

E valido complementar que ndo foi do escopo deste trabalho analisar o0s
dominios do construto atitude de forma isolada. Considerou-se apenas a média geral
apresentada por cada um dos sujeitos, expressando se positiva, um certo grau de aprovacao
(demonstrando ser favoravel a ela) ou se negativa, de desaprovacdo (demonstrando ser
desfavoravel a ela). Dessa forma pretendeu-se analisar apenas o quanto o sujeito se inclinava
guanto o gostar ou ndo gostar de C&T.

No presente trabalho, para avaliar as atitudes dos sujeitos em relacdo C&T, foi
utilizada uma Escala de Atitudes composta de 21 proposi¢des, traduzida, validada e
adaptada por Brito (1996, 1998). Além da escala, foi utilizado um Questionario
Socioecondmico contendo 27 perguntas fechadas, que possibilitou caracterizar 0s sujeitos

das quatro instituigdes participantes.
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Os sujeitos foram 431 estudantes de ensino técnico com idade média de
(20,5+6,2) anos. Desses 51,50% dos participantes eram do género feminino, enguanto
48,49% eram do género masculino, matriculados em cursos da area de exatas, humanas e
bioldgicas.

Em termo das atitudes, a média geral dos estudantes foi de (61,45+7,96).
Lembrando que a pontuacdo minima que o estudante poderia obter era de 20 pontos e
maximo de 80 pontos e considerando-se a média apresentada pelos sujeitos do estudo,
conclui-se que a média apresentada pelos estudantes foi elevada, 0 que caracteriza atitudes
mais positivas em relacdo a C&T. Acredita-se que as experiéncias desses estudantes nas
disciplinas mais especificas relacionados ao conceito de ciéncias, a vivéncia profissional que
alguns adquiriram no decorrer da vida, as experiéncias pessoais, e o fato de terem escolhido
cursar 0 Ensino Técnico levaram esses estudantes a apresentar atitudes mais positivas em
relacdo ao objeto.

A pesquisa apontou que trés, das quatro, instituicbes participantes apresentaram
atitudes mais positivas em relacdo ao objeto de estudo sendo que apenas uma instituicao
obteve valor abaixo da média geral, a instituicdo denominada no estudo como Instituicdo C,
localizada na cidade de Indaiatuba, que apresentou uma média de (59,65+7,73). Foi
realizado um estudo comparativo entre a Instituichio C e as outras instituicbes que
participaram do estudo, sendo estas trés reunidas em um Gnico grupo. A realizacdo do teste
Qui-quadrado revelou que varidveis como “Area de conhecimento do curso”, “Frequéncia
com que o sujeito Ié jornal” e “Frequéncia de utilizacdo do computador” quando comparadas
com o local de coleta, apresentaram associa¢@es estatisticamente significativas, isto é, foi
possivel identificar que na Instituicdo C existe uma menor ou maior porcentagem de sujeitos
dentro desses grupos, dependendo da variavel.

Quanto ao género, a pesquisa contou com 209 participantes do género masculino
e 222 do género feminino, sendo que o grupo do género masculino apresentou medias das
atitudes estatisticamente mais positivas do que aqueles do género feminino, (62,33+7,96)
contra (60,61+7,89) respectivamente. O resultado encontrado, apontando que existe diferenca
significativa entre a atitude de acordo com o género, sendo as atitudes do género masculino
mais positivas, esta em oposi¢cdo ao encontrado por Antonioli (2012) em seu estudo de
atitudes, valores e crengas de alunos do Ensino Médio (EM) em relagdo a C&T. Antonioli
(2012), utilizando um Questionario de Atitudes sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(COCTS) composto por 30 questdes e 200 frases, baseado no modelo de respostas multiplas e
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na escala de Likert, investigou as atitudes de alunos do EM de uma instituicdo tecnoldgica
brasileira a fim de compreender se havia evolu¢do quanto a essas atitudes em relacdo aos
anos de estudo, procurando ainda identificar diferencas significativas entre homens e
mulheres. O autor verificou que as mulheres possuem melhores atitudes no geral do que os
homens.

Em conformidade ao encontrado neste estudo, Ozden (2007, apud ANTONIOLI,
2012) afirma que os homens exibem melhores atitudes em relacdo a ciéncia do que as
mulheres e Schibeci (1984, apud OZDEN, 2007) verificou que mulheres tém melhores
atitudes em relacdo a biologia enquanto que os homens apresentam melhores atitudes em
relagdo a fisica.

Com relacdo as areas de conhecimento dos cursos investigados, classificadas
como Exatas, Humanas e Biologicas, a média dos estudantes da area de Exatas se mostrou
significativamente mais positiva, (62,51+7,84) para os cursos de Exatas, (59,16+7,52) para
0s cursos da area de Humanas e (59,793+8,13) para 0s cursos de Bioldgicas. A diferenca
significativa observada aponta para uma relacdo de intimidade entre os estudantes da area de
Exatas com relacdo a tematica C&T, isto €, estes estudantes possuem sentimentos mais
positivos, 0s quais podem se relacionar as vivéncias ao longo do curso ou a experiéncias
anteriores.

As variaveis que escolaridade dos pais, faixa de renda e frequéncia do uso de
computadores pode ser utilizada para indicar a influéncia do entorno social no
desenvolvimento de atitudes positivas nos estudantes. A média dos estudantes cujos pais
possuem Ensino Superior foi de (62,29+8,28) contra (60,68+7,97) que corresponde aqueles
que ndo tem nenhuma escolaridade ou que possuem de 12 a 82 série do ensino fundamental.
Com relacéo a escolaridade da mae, aqueles cujas mées possuem Ensino Superior completo
apresentaram atitudes de (61,12+7,98) enquanto que aqueles cuja mde ndo tem nenhuma
escolaridade ou que possuem de 12 a 82 série do ensino fundamental apresentaram atitude
média de (59,93+7,42), significativamente diferentes. Os estudantes com faixa de renda que
apresentaram atitudes mais positivas sdo aqueles que recebem de trés a cinco salarios
minimos, atitude média de (62,22+7,97) enquanto que aqueles com renda de até trés salarios
possuem atitude média de (60,40£7,56). Os sujeitos que fazem uso constante do computador
apresentaram média de (63,10+8,06) contra (58,04+7,55) daqueles que raramente ou nunca
usam. Visto isso, pode-se enxergar o determinismo social como fator importante no

desenvolvimento de sentimentos mais positivas com relagéo ao objeto de estudo.
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As variaveis tipo de escola que o sujeito concluiu ou concluird o Ensino Médio,
e a contribuicdo da instituicdo para a reflexdo em relagdo a tematica da C&T na sociedade
possui uma forte correlacdo com fatores de responsabilidade publica. De acordo com
Linsingen (2007), no campo da educacdo, os estudos relacionados a CTS tem como objetivo
promover a introducdo de contetidos e disciplinas que abordam a dindmica CTS, suas
relacfes e desdobramentos, com foco para estudantes de Ensino Médio e Universitarios. A
média obtida pelos estudantes que concluiram ou concluirdo o Ensino Médio totalmente em
escola particular foi de (65,94+8,00) enquanto que o sujeito de escola publica atingiu a
média de (60,83+7,76), estatisticamente significativa, ou seja, alunos da rede privada
desenvolvem atitudes mais positivas mostrando uma falha no ensino da rede publica, que
ndo tem incentivado, ou promovido, meios e formas para o desenvolvimento e formacdo de
cidad&os tecnocientificos.

A variavel que relaciona a contribuicdo da instituicdo da forca a este argumento,
uma vez que o0s estudantes que entendem que a instituicdo contribui ou contribui
amplamente para a reflexdo em relacdo a tematica CTS atingiram uma média de
(62,64+8,44) enquanto que agueles que entendem que a instituicdo pouco ou nada contribuiu
para as discussdes e reflexdes atingiram uma média de (60,66+8,18), ou seja, 0 estudante,
por ndo ser alfabetizado cientificamente, ndo consegue entender a importancia da instituicdo
de ensino na formacéo de atitudes positivas em relagdo a C&T, nem para a formacédo do seu
pensamento critico. Linsingen (2007) também exp&e que os estudos relacionados a CTS, no
campo da politica publica, esforca-se na defesa e regulacdo social da C&T, porém, o que
percebe-se através das médias obtidas pelos estudantes, considerando as varidveis acima, €
que a ndo manutencdo das politicas publicas contribui para formacdo de atores que
continuam excluidos do processo decisério e ndo assumem um papel ativo como cidaddos
tecnocientificos.

Logo, é necessario que interessados em estudos sobre C&T, tanto professores,
quanto pesquisadores, facam mais analises sobre os demais fatores que possam influenciar a
formagéo, o desenvolvimento e a mudanca dessas atitudes aprofundando cada vez mais o
conhecimento sobre essa area.

Ao longo desse trabalho afirmou-se de forma reiterada a necessidade de estimular
atitudes positivas em relacdo a C&T. Acredita-se que a formacdo dessas atitudes, ndo s6 em

estudantes de ensino técnico como também nos estudantes de educacdo bésica, de forma
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geral, sejam importantes diante da sociedade globalizada na qual vivemos atualmente, que
exige o dominio critico das contribui¢es ou implicacdes do avanco cientifico tecnoldgico.

No que compete ao Ensino Técnico, uma das alternativas que contribuiria para a
formacdo de atitudes mais positivas em relacdo a C&T seria a criacdo e insercdo de
disciplinas especificas referente ao tema, com foco em discussdes nos temas de ciéncia,
tecnologia e sociedade, permitindo assim, que o profissional do ensino técnico receba uma
formacéo na qual ele compreenda os limites entre o avanco profissional e o bem estar social,
além de estar preparado para participar de discussdes relacionados a tematica.

Acredita-se que o fato do estudante estar matriculado em um curso de formagao
técnica, implica que ele esteja dentro de um contexto que o leve a reflexdo sobre a realidade
no seu campo de trabalho. Entretanto, isso pode ndo ser uma realidade e reforcamos aqui a
necessidade de promover espacos nos quais sejam realizados debates sobre as limitacGes e as
caréncias da sua area relacionados com as consequéncias e aplicaces da C&T.

Os cursos de Ensino Técnico devem desenvolver atitudes mais positivas dos
estudantes em relacdo a C&T, de forma a aumentar o interesse pelo tema de modo a
influenciar positivamente os estudantes nas tomadas de decisGes, ndo somente como
profissionais, mas também como cidaddos preocupados com desenvolvimento cientifico
tecnoldgico.

Por fim, também deve ser dada uma maior énfase na formacdo continuada dos
professores que atuam nesta modalidade de ensino, relacionado aos aspectos C&T,
possibilitando uma maior compreensao e a formacéo de atitudes mais positivas que poderao
influenciar no ensino-aprendizagem deste tema. A necessidade da formacdo, bem como do
conhecimento a respeito das atitudes € evidenciada no trabalho de Faria (2006). De acordo
com o autor é necessario que o professor compreenda a dimensao do construto atitude. Ao se
considerar que as atitudes se referem ao estado interno da pessoa, expresso por respostas
avaliativas (evidentes ou ndo) de carater cognitivo, afetivo e conativo, o autor ainda ressaltou
que é provavel que o professor tenha maior possibilidade de conhecer variaveis que
possivelmente estejam influenciando o ensino e a aprendizagem do seu conteudo

No que compete a educacdo basica seria interessante orientar a aprendizagem dos
estudantes para além dos contetdos das disciplinas pertencentes ao curriculo comum.
Considera-se importante relacionar, quando possivel, o conhecimento escolar adquirido com
os temas C&T contextualizado em situacdes que trazem a tona as discussdes atuais sobre 0s

problemas enfrentados pela sociedade de uma forma geral. Um exemplo seria 0 quanto os
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avancos cientificos e tecnolégicos podem trazer de beneficios ou prejuizos para o contexto
social, em situagcbes como o uso indiscriminado de agrotdxicos, da queima de combustiveis,
uso frequente de aparelhos eletrénicos entre outros.

Espera-se que os resultados apresentados, nesta pesquisa, possam levantar novas
inquietacBes sobre as atitudes em relacdo a C&T, contribuir com os estudos relacionados ao
tema e uma maior reflexdo sobre a criacdo de acbes que permitam o possivel
desenvolvimento de atitudes positivas relacionadas a C&T nos curriculos comuns e a nivel
técnico e ainda incentivar debates em torno da criacdo de politicas publicas educacionais.

Vale ressaltar que a insercdo do tema C&T nas propostas curriculares necessitaria
uma maior discusséo sobre a formacao dos professores que seriam preparados para atuar com
esse tema. Sera que as atitudes de professores tanto do ensino basico, quanto do nivel técnico
sdo positivas em relacdo a C&T? Quais medidas tém sido realizadas para que 0s estudantes
possam compreender a importancia da C&T no seu campo de trabalho?

Essas reflexdes podem suscitar aspectos que deveriam ser considerados em
futuras investigacbes. Um enfoque das atitudes tanto dos alunos quando dos professores,

poderiam contribuir para compreensdo mais geral do tema.
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ANEXOS

ANEXO 1 - ESCALA DE ATITUDE EM RELACAO A CIENCIA

Nome:
Curso:
Ano de inicio do curso: Idade:

Género: () Masculino () Feminino

ESCALA DE ATITUDES EM RELACAO A CIENCIA
(Adaptada por Brito, 2009)
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INSTRUCAO: Cada uma das frases abaixo expressa o sentimento que pessoas apresentam com relagio a CIENCIA,

TECNOLOGIA E SOCIEDADE. Vocé deve comparar 0 seu sentimento pessoal com aquele expresso em cada frase,

assinalando um dentre os quatros pontos colocados abaixo de cada uma delas, de modo a indicar com a maior exatiddo, o

sentimento que vocé experimenta com relacdo a esses temas.

1-  Eu fico sempre sob uma terrivel tenséo quando trabalho com conceitos da ciéncia.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

2-  Eundo gosto das ciéncias e me assusta ter que estudar esses temas.

() Concordo Totalmente () Concordo ( ) Discordo () Discordo Totalmente

3- Euacho aque a Ciéncia e a inovagdo tecnoldgica sdo muito interessantes e gostaria de ensinar Ciéncias na escola.

() Concordo Totalmente () Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo Totalmente

4-  Os estudos sobre Ciéncia e Tecnologia séo fascinantes e divertidos.

() Concordo Totalmente () Concordo ( ) Discordo () Discordo Totalmente

5-  Alinovagdo tecnoldgica me faz sentir seguro (a) e €, a0 mesmo tempo, estimulante.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo () Discordo Totalmente

6-  “Daum branco” na minha cabeca e ndo consigo pensar claramente quando estou realizando um experimento.
() Concordo Totalmente () Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo Totalmente

7-  Eutenho a sensagdo de inseguranca quando me esforgo nas Ciéncias ou uso as novas tecnologias.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo () Discordo Totalmente

8-  ACiénciae ainovagdo tecnoldgica me deixam inquieto (a), descontente, irritado(a) e impaciente.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo () Discordo Totalmente

9- O sentimento que tenho em relagdo a Ciéncia é bom e acredito que a tecnologia é benéfica.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

10- A Ciéncia me faz sentir como se estivesse perdido (a) em uma selva e sem encontrar a saida.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo () Discordo Totalmente

11-  Aprecio grandemente o avanco da Ciéncia.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

12-  Quando ouco as palavras “Ciéncia e Tecnologia”, eu tenho um sentimento de averséo.
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() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

13- Eu encaro os conceitos cientificos com um sentimento de indeciséo, que é resultado do medo de ndo ser capaz de

compreendé-los.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

14-  Eu gosto realmente de Ciéncia e Tecnologia.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

15-  Ciénciaseraumadasmatériasqueeurealmentegostavadeestudarnaescola.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

16- Pensar sobre a obrigacéo de resolver um problema que envolve conceitos cientificos me deixa nervoso (a).

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

17-  Eu nunca gostei de Ciéncias e era a matéria que me dava mais medo.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

18- Asaulas de Ciéncias sempre foram minhas favoritas.

() Concordo Totalmente () Concordo ()Discordo ( ) Discordo Totalmente

19- Eu me sinto tranquilo (a) a respeito de meu conhecimento sobre Ciéncias.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo Totalmente

20. Eu tenho uma reagdo definitivamente positiva com relagdo a Ciéncia: Eu gosto e aprecio esses temas.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo () Discordo Totalmente

21- Nunca tive um bom desempenho em Ciéncias.

() Concordo Totalmente () Concordo () Discordo () Discordo Totalmente



ANEXO 2 - CARTA DE AUTORIZACAO PARA MENORES DE 18 ANOS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O menor , sob sua responsabilidade, estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a

participar da pesquisa Atitudes em relagdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: escala aplicada a alunos de ensino técnico. Nesta pesquisa,
pretendemos analisar e descrever quais as atitudes que os alunos de ensino técnico apresentam em relagéo ao conceito de ciéncia e tecnologia

aplicado a sua vida cotidiana e, testar se ha uma associacéo com as escolhas dos seus cursos técnicos profissionalizantes.

Para esta pesquisa adotaremos o (s) seguinte(s) procedimento(s): Sera oferecido ao seu filho um questionario socioeconémico contendo 27
perguntas fechadas e mais uma escala com perguntas referente a tematica ciéncias e tecnologia onde o mesmo terd 4 opcdes de resposta que
podem variar entre concordo totalmente, concordo, discordo, discordo totalmente. Apds o recolhimento do material, ser4 realizada uma
analise com os dados fornecidos e serd feito um estudo referente o grau de sentimento dos alunos frente a temética ciéncia e tecnologia.
Espera-se compreender a relagéo das atitudes desses alunos com a sua escolha do curso profissionalizante. Vale ressaltar que em NENHUM
MOMENTO, NEM A INSTITUIQAO DE ENSINO E NEM A IDENTIDADE DE SEU (A) FILHO (A) SERAO DIVULGADOS.

Para participar desta pesquisa, 0 menor sob sua responsabilidade ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Apesar
disso, caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa, ele tem assegurado o direito a indenizagdo. Ele sera
esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar. O (A) Sr. (a), como responsavel pelo
menor, podera retirar seu consentimento ou interromper a participagao dele a qualquer momento. A participagéo dele é voluntéria e a recusa
em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido (a). O pesquisador ira tratar a identidade do
menor com padrdes profissionais de sigilo. O menor néo serd identificado em nenhuma publicagao.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. O nome ou o material que indique a participagdo do menor néo serd liberado sem a
sua permissdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel, por um periodo de
5(cinco) anos, e apos esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma
serd arquivada pelo pesquisador responsavel, junto ao laboratério do grupo de pesquisa de Psicologia da Educagdo Matemaética (PSIEM) na

Faculdade de Educacéo da Unicamp e a outra sera fornecida ao Sr. (a).

Eu, , portador (a) do documento de Identidade , responsavel pelo

menor , fui informado (a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e

esclareci minhas dlvidas e o autorizo a participar do estudo.

Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e modificar a decisdo do menor sob minha responsabilidade de participar,
se assim o desejar. Recebi uma via original deste termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer

as minhas duavidas.

Campinas, de de 2016.

Assinatura do (a) Responsavel

Assinatura do (a) Pesquisador (a)
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ANEXO 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Atitudes em relagdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS): escala aplicada a alunos de ensino técnico.
Pesquisadora: Aichi da Cruz

Vocé estd sendo convidado a participar como voluntario de uma pesquisa. Este documento, chamado Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar seus direitos como participante e é elaborada em duas vias, uma que devera ficar
com vocé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com atencéo e calma, aproveitando para esclarecer suas dividas. Se houver perguntas antes ou mesmo depois
de assina-lo, vocé podera esclarecé-las com o pesquisador. Se preferir, pode levar este Termo para casa e consultar seus familiares ou
outras pessoas antes de decidir participar. N&o havera nenhum tipo de penalizagdo ou prejuizo se vocé néo aceitar participar ou
retirar sua autorizagdo em qualquer momento.

Neste estudo pretendemos analisar e descrever quais as atitudes que os alunos de ensino técnico apresentam em relagéo ao
conceito de ciéncia e tecnologia e sociedade.

Participando do estudo vocé estd sendo convidado a: preencher um questionario socioecondmico contendo 27 perguntas
fechadas e responder uma escala com perguntas referente a tematica ciéncias e tecnologia onde o mesmo tera 4 opgdes de resposta
que podem variar entre concordo totalmente, concordo, discordo, discordo totalmente. Apds o recolhimento do material, serd
realizada uma anéalise com os dados fornecidos e sera feito um estudo referente o grau de sentimento dos alunos frente a tematica
ciéncia e tecnologia.

Para participar desta pesquisa, vocé ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Vocé sera
esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar. O tempo médio para o
preenchimento do questionario e escala é de aproximadamente 15 min. Sua participacdo é voluntéria e a recusa em participar ndo
acarretara qualquer penalidade ou modificagéo na forma em que é atendido (a). O pesquisador ira tratar sua identidade com padrdes
profissionais de sigilo.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. O nome ou o material que indique sua participagdo ndo sera
liberado sem a sua permissdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel, por
um periodo de 5 (cinco) anos, e ap6s esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias
originais, sendo que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel, junto ao laboratério do grupo de pesquisa de Psicologia da
Educacdo Matemética (PSIEM) na Faculdade de Educacdo da Unicamp e a outra sera fornecida a vocé.

Como beneficios, essa pesquisa auxiliara em estudos futuros e com amostras maiores, além servir como motivacéo para
possiveis mudangas nas instituigdes de ensinos.

Vocé tem a garantia de que sua identidade serd mantida em sigilo e nenhuma informagé&o sera dada a outras pessoas que ndo
facam parte da equipe de pesquisadores. Na divulgacéo dos resultados desse estudo, seu nome ndo serd citado. Este estudo ndo
apresenta riscos previsiveis.

Em caso de dividas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com a pesquisadora Aichi da Cruz.
Endereco: Bertrand Russell, 801; bairro: Cidade Universitaria Zeferino Vaz;

Cep: 13083-865 / Campinas — SP;

Fone: (19) 3788-5592;

E-mail: aichicruz@gmail.com.

Em caso de denlncias ou reclamagdes sobre sua participagdo e sobre questdes éticas do estudo, vocé podera entrar em
contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UNICAMP das 08:30hs as 11:30hs e das 13:00hs as 17:00hs na
Rua: Tessélia Vieira de Camargo, 126; CEP 13083-887 Campinas — SP; telefone (19) 3521-8936 ou (19) 3521-7187; e-mail:
cep@fcm.unicamp.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP).

O papel do CEP ¢é avaliar e acompanhar os aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos. A Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), tem por objetivo desenvolver a regulamentagdo sobre protecdo dos seres humanos
envolvidos nas pesquisas. Desempenha um papel coordenador da rede de Comités de Etica em Pesquisa (CEPs) das instituicdes,

além de assumir a funcéo de 6rgéo consultor na area de ética em pesquisas

Consentimento livre e esclarecido:
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Ap6s ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos, beneficios previstos, potenciais
riscos e 0 incdbmodo que estd possa acarretar, aceito participar e declaro estar recebendo uma via original deste documento assinada

pelo pesquisador e por mim, tendo todas as folhas por nés rubricadas:

Nome do (a) participante:

Contato telefénico:

E-mail (opcional):

Data: / /

(Assinatura do participante ou nome e assinatura do seu RESPONSAVEL LEGAL)

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolugédo 466/2012 CNS/MS e complementares na elaboragdo do protocolo e na
obtencdo deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma via deste documento
ao participante. Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi apresentado e pelo CONEP quando
necessario. Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste

documento ou conforme o consentimento dado pelo participante.

Data: / /

(Assinatura do pesquisador)
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ANEXO 4 — QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

(Adaptado a partir de Brito, 1996)

Este questionario faz parte de um estudo mais amplo relacionado a Ciéncia e Tecnologia e busca
informacdes que subsidiem a elaboragdo de uma escala de atitudes em relacéo & Ciéncia e Tecnologia.

Procure responder a esta pesquisa de forma individual, conscienciosa e independente. A veracidade das
suas respostas é fundamental.

Em cada questdo, marque apenas uma resposta, ou seja, aquela que melhor corresponda as suas
caracteristicas pessoais e as situacfes vivenciadas por vocé. Os dados serdo tratados estatisticamente, de modo a garantir

absoluto sigilo a respeito das informagcdes individuais prestadas.

Nome: (opcional)

1. Género: 1. Masculino 2. Feminino.

2. Curso: 3. Ano de Ingresso:

4. Data de Nascimento: 5. Idade:

6. Qual o seu estado civil?
1. Solteiro(a).
2. Casado(a).
3. Separado(a)/desquitado(a)/divorciado(a).
4. Vilvo(a).
5

. Outro.

7. Qual a faixa de renda mensal da sua familia?

1. Até 3 salarios minimos (até R$ 2.580,00).

N

Mais de 3até 5 salarios minimos ( R$2.581,00 até R$ 4.300,00).
3. Mais de 5 até 10 salarios minimos ( R$ 4.301,00 até R$ 8.600,00).

&

Mais de 10 até 15 salarios minimos ( R$ 8.601,00 até R$ 12.900,00).
5. Mais de 15 até 20 salarios minimos (R$12.901,00atéR$17.200,00).

6. Mais de 20 até 30 salarios minimos (R$17.201,00atéR$25.800,00).

7. Mais de 30 salarios minimos (maisdeR$25.800,00).

8. Qual o grau de escolaridade do seu pai?
1. Nenhuma escolaridade.

2. Ensino fundamental: de 1% a 4%série.

3. Ensino fundamental: de 52 a8%série.

4. Ensino médio.

5. Ensino superior.

9. Qual o grau de escolaridade de sua mae?

1. Nenhuma escolaridade.
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11.

14. Que meio vocé mais utiliza para se manter atualizado acerca dos acontecimentos do mundo contemporaneo?

1.
2.

15.

Ensino fundamental: de 12 a 4%érie.
Ensino fundamental: de 52 a82série.
Ensino médio.

Ensino superior.

. Em que tipo de escola vocé cursou ou cursa o ensino médio?

Todo em escola publica.
Todo em escola privada (particular).
A maior parte em escola publica.

A maior parte em escola privada (particular).

Metade em escola publica e metade em escola privada (particular).

Que tipo de curso de ensino médio vocé concluiu ou concluira?
Comum ou de educagdo geral, no ensino regular.
Profissionalizante técnico (eletrdnica, contabilidade, agricola etc.) , no ensino regular.

Profissionalizante magistério del.a a 4.a série (Curso Normal), no ensino regular.

Supletivo.

QOutro.

. Excetuando-se os livros escolares, quantos livros vocé leu neste ano?

Nenhum. (Neste caso, passe para questdo 13.)
No méaximo dois.

Entre trés e cinco.
Entre seis e oito.

Mais de oito.

. Quais os tipos de livros que vocé mais 16?

Obras literarias de ficcéo.
Obras literéarias de ndo-ficgéo.
Livros técnicos.

Livros de auto-ajuda.

Outros.

Jornais.
Revistas.
TV.
Rédio.

Internet.

Com que frequéncia voce Ié jornal?
Diariamente.

Algumas vezes por semana.
Somente aos domingos.
Raramente.

Nunca. (Neste caso, passe para a questaol7).
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17.

16. Quais os assuntos dos jornais que vocé mais 1é?

1.
2.

o > w

Todos os assuntos.
Politica e (ou) economia.
Cultura e arte.

Esportes.

Qutros.

Com que frequéncia vocé utiliza a biblioteca de sua instituicdo?

1.

2.

3
4.
5

A instituicdo ndo tem biblioteca.
Nunca a utilizo.

Utilizo raramente.

Utilizo com razoavel frequéncia.

Utilizo muito frequentemente.

18. Com que frequéncia vocé utiliza microcomputador?

1.
2.

B

Nunca.
Raramente.

As vezes.
Frequentemente.

Sempre.

19. Vocé tem acesso a Internet?

1.Sim. 2.Néo.

20. Como vocé classifica o seu conhecimento de informatica?

1.
2.
3.
4.

Muito bom.
Bom.
Ruim.

Muito ruim.

21. Quantas horas por semana, aproximadamente, vocé dedica / dedicou aos estudos, excetuando as horas de aula?

1.

2.

3.

4.

Nenhuma, apenas assisto as aulas.
Uma aduas.
Trés a cinco.

Seis a oito.

5. Mais de oito.

22.

Que tipo de atividade académica vocé desenvolve

predominantemente, durante o curso, além daquelas obrigatérias?

1.
2.

4.

Atividades de iniciagdo cientifica ou tecnoldgica.
Atividades de monitoria.

Atividadesemprojetosdepesquisaconduzidosporprofessoresdaminhainstituicéo.

Atividades de extensdo promovidas pela instituicéo.

/desenvolveu,
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6. Nenhuma atividade.

23. Vocé esta / esteve envolvido(a) em algum projeto de pesquisa (iniciacédo cientifica por ex.)?
1. Sim, desenvolvo/ desenvolvi pesquisa independente.
2. Sim, desenvolvo/desenvolvi pesquisa supervisionada por professores.

3. Sim, participo/ participei de projetos de professores.

&

Sim, participo/ participei de projetos de estudantes da pés-graduagéo.

5. Néo, porque ndo me interesso/ interessei ou ndo tive oportunidade.

24. Vocé costuma participar de congressos, jornadas, seminarios etc.

1.Sim 2.Néo.

25. Que entidade promoveu a maior parte dos eventos (congressos, jornadas, seminarios etc.) de que vocé participa /
participou?
1. Minha instituicdo de ensino.

2. Outras instituicdes de ensino.

3. Diretdrios estudantis ou centros académicos.
4.AssociagBescientificasouprofissionaisdaarea.

5. N&o participo / participei de eventos.

26. Dentre as atividades extracurriculares oferecidas pela sua institui¢do quais vocé mais participa ou participou?

1. Atividades culturais (palestras, conferéncias etc.).
2. Atividades artisticas (teatro, musica etc.).

3. Atividades de sportivas.

4. Estudos de linguas estrangeiras.

5. Nenhuma

27. Em que medida a sua instituicdo contribui /contribuiu para que, ao longo do seu curso técnico, vocé refletisse sobre a
realidade social brasileira, nos aspectos relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico:

1. Contribui / contribuiu amplamente.
2. Contribui / contribuiu parcialmente.
Contribui / contribuiu muito pouco.

Né&o contribui/ ndo contribuiu de forma alguma.

g > w

Nao sei informar.
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ANEXO 5
COMPROVANTE DE ENVIO DO PROJETO AO COMITE DE ETICAE
PESQUISA DA UNICAMP.

0 COMITE DE ETICA EM
P PESQUISA DA UNICAMP - m@
EnpTaCAMS CAMPUS CAMPINAS

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Albudes em relagdo 2 Cidndia, Tecndlogia @ Secdedade (CTS) escala aglicada a

auncs de ensing ibonico
Pesquisadee: Alchi da Cn
Versdo: 1
CAAE: G1668316.3.0000.5404
InsStuicdo Proponante: Facudade de Ecucacio
DADOS DO COMPROVANTE
Nidswero do Comprovante: 1152072016
Patrocionador Principal: Francamento Prigrio

nformamos que 0 projeto Altudes em redagdo 4 Clindca, Tecnologia @ Sockedade (CTS): escala
aglicada a aluncs de ensing MCNICO QUE 1M COMO PesguUsador responsdvel Alchi da Cruz, foi recebido
para analise ética no CEP Comité de Elica em Fesquisa da Unicamp - Campus Campinas em 04/1 /2016
as 1633,

Engeregoc  Rus Tenasis Vieirs de Carswgo, 128

Quiva: Dardo Gecdds CZP: 12000887

ur: Municiplc:  CAMPINAS

Teletone: (15425292000 Fac (YEO0-TIET Cerait cepfcrussicargtr
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