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Apresentacao

E com grande satisfacdo que apresentamos o e-book com os Anais do II Seminario de
Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica — Il SPPEM.

O II SPPEM, promovido pelo Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educagdo Matema-
tica - PSIEM/UNICAMP, discute pesquisas recentes sobre processos cognitivos e afetivos en-
volvidos na aprendizagem e no ensino da Matematica, formacdo de professores, saberes e
praticas curriculares em Matematica, desenvolvidas pelo PSIEM/UNICAMP, Grupo de Pesqui-
sa em Psicologia da Educagdo Matematica - GPPEM/UNESP e pelo Laboratério de Estudos
Aplicados a Aprendizagem e Cognicdao- LEAAC/UFSCAR.

A segunda edi¢do do SPPEM (http://psiem.net/ii-sppem) ocorreu no dia 15 de outu-
bro de 2018, no anfiteatro da Faculdade de Educacao da UNICAMP, em Campinas. Na ocasido
a biblioteca da FE - UNICAMP acolheu o acervo pessoal de livros doados pela Profa. Marcia
Regina de Brito Dias e, sua familia recebeu uma pequena homenagem dos membros dos trés
Grupos de Pesquisa, em agradecimento ao legado transmitido aos inimeros pesquisadores
que ela ajudou a formar e que atualmente desenvolvem pesquisas e orientacées em diversas
regides do pais e do exterior.

O I SPPEM (https://www.fc.unesp.br/#!/departamentos/educacao/spem-2017---i-
-seminario-de-pesquisa-em-psicologia-da-educacao-matematica/home/) foi promovido
pelo GPPEM/UNESP, no dia 20 de novembro de 2017, no anfiteatro do Departamento de
Educacdo da Faculdade de Ciéncias da UNESP/Bauru. Nesta oportunidade os trés Grupos de
Pesquisa homenagearam a Profa. Dra. Marcia Regina Ferreira de Brito, pelas grandes contri-
buicdes dadas ao avanco das investigacdes nessa linha de pesquisa.

Objetivos

e Promover a discussdo sobre os avangos e retrocessos das pesquisas em Psicologia da
Educacao Matematica;

e Divulgar as pesquisas desenvolvidas pelos grupos PSIEM/UNICAMP, GPPEM /UNESP e
LEAAC/UFSCar;

e Estimular e fortalecer o desenvolvimento de pesquisas na drea da Psicologia da Edu-
cacdo Matematica.



Psicologia da Educagao Matematica - Psiem - Unicamp
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A escolha do curso superior: Varidveis direcionadoras e a
proximidade da moradia

Sandra de Oliveira Victdrio

Profa. Dra. Mdrcia Regina Ferreira de Brito (in Memorian)
Profa. Dra. Lilian Cristine Ribeiro Nascimento

PSIEM - UNICAMP

E-mail: sandra_ovictorio@hotmail.com

1. Introducao

Diferentes estudos tém investigado os fatores interatuantes que podem influenciar a
escolha profissional. Nesse sentido, verifica-se que ao término do Ensino Médio encontra-se
um dos maiores desafios: escolher uma profissao.

A distancia geografica pode ser uma barreira potencial para determinados estudan-
tes que pensam em cursar uma Instituicao de Ensino Superior - IES longe de casa. Os custos
financeiros envolvidos no deslocamento de um longo caminho da casa da familia até a IES
podem ter uma influéncia importante sobre as escolhas universitarias, principalmente para
familias de baixa renda, para quem os custos podem ser elevados. A distancia também pode
agir negativamente dificultando aos estudantes que moram no interior ou dreas mais remo-
tas do pais, escolher universidades de alta qualidade, ja que majoritariamente elas se encon-
tram nas grandes concentragoes urbanas. (SALATA, 2010). Para os estudantes com maiores
possibilidades de escolha, as distancias percorridas entre a moradia e a IES podem constituir
um aspecto relevante na tomada de decisdo entre universidades de qualidade semelhante.
(ABDAL e NAVARRA, 2014).

Pensando sobre a questdo da mobilidade entre casa, escola e trabalho como ponto
importante na escolha de um curso da Educacao Superior foi que surgiu a motivagdo para a
realizacdo desta pesquisa. Propos-se assim a seguinte pergunta: Qual o motivo da escolha de
um curso superior? as distancias percorridas envolvendo idas e vindas a Instituicdo de Edu-
cacdo Superior constituem uma questao relevante a ser considerada no momento da escolha
do curso?

Em outros termos, o objetivo geral é:
e Investigar as variaveis que interferem na escolha do curso superior.

E os objetivos especificos sdo:

e Verificar o perfil socioeconémico dos respondentes;
e Analisar a relagdo entre a cidade da moradia, a cidade onde estuda e o curso escolhi-
do.

2. Metodologia

Este estudo é uma pesquisa descritiva (GIL, 2008). Os sujeitos escolhidos foram estu-
dantes universitarios cursistas de graduag¢do e/ou pds-graduacao matriculados em uma das
trés universidades escolhidas pela pesquisadora. Foi utilizado um questionario que possui
40 perguntas, sendo que 12 sdo abertas e 28 fechadas. Este instrumento é o mesmo usado
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em outros estudos do grupo de Psicologia da Educacao Matematica (PSIEM), da Faculdade de
Educacao da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), e é baseado no mesmo elabo-
rado por Brito (1996) e com questdes extraidas do questionario socioecondmico do Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE).

Para alcancar o objetivo da pesquisa, foram realizadas duas andlises, na primeira fo-
ram apresentadas as varidveis por esta categoria. Na segunda anadlise, buscou-se responder a
pergunta de pesquisa, para isso foi levado em consideracao a distancia entre a cidade de resi-
déncia e a cidade onde estuda, a distancia percorrida e o meio de transporte da sua residéncia
até a IES e se o respondente se mudou, por fim foram apresentados os cursos assinalados
pelos respondentes.

Foram construidas tabelas cruzadas para avaliar a associagdo entre as variaveis por
categoria de analise para isso utilizou-se o teste Qui-quadrado. Também foi utilizado o teste
t-student para analisar a distancia média entre a cidade de residéncia e a cidade onde estuda
entre os residentes dos estados de Sdo Paulo e “Outros estados”, assim como o teste F (Analise
de Variancia) quando foram analisados de forma conjunta a influéncia da variavel estado de
residéncia por categoria de analise. Foi apresentado o diagrama da caixa (boxplot), pois ilus-
tra de forma mais elucidativa a distribuicdo entre os quartis e os valores extremos (TRIOLA,
1999). O nivel de significancia utilizado para os testes estatisticos foi de 5%. Os testes foram
realizados no pacote estatistico Statistical Package for the Social Sciences - SPSS, Pacote Es-
tatistico para as Ciéncias Sociais (NORUSIS, 2011).

Foi observado que para realizar o teste qui-quadrado, muitas vezes teve-se que re-
agrupar algumas categorias das variaveis, uma vez que células com poucos dados causam
instabilidade no teste.

3. Resultados e discussao

Nesta amostra, quanto ao perfil socioeconémico, pode-se verificar que os responden-
tes da graduacdo publica sao bastante mais jovens, ndo trabalham e sdo sustentados pela
familia, seus pais possuem ensino superior, moram com eles ou parentes, estudaram o ensino
meédio em escola particular. Ja os respondentes da graduacao privada sao maioritariamente
do género feminino, cinco anos mais velhos dos que os da publica, trabalham e contribuem
com o sustento da familia, a escolaridade de seus pais é ensino médio, estudaram majorita-
riamente o ensino médio em escola publica.

Os respondentes da graduacdo publica estdo matriculados durante o periodo diurno
integral, dedicam de 3 a 5 horas de estudo, moram préximos da IES e utilizam carro ou 6ni-
bus para se locomover de sua residéncia para a IES. Enquanto os respondentes da graduagao
privada dedicam de 1 a 2 horas de estudo, estdo matriculados no periodo noturno, moram de
20 a 50 Km da IES e vao para a faculdade de 6nibus.

Quanto ao motivo para a escolha do curso, o presente estudo possibilitou verificar que
os respondentes declararam como razao principal o desejo de ser um profissional da area
escolhida, seguido de conseguir um salario melhor.

A familia, amigos ou colegas foram os que mais influenciaram a escolha do curso. Foi
possivel analisar se as distancias percorridas da moradia a IES constituem uma questao rele-
vante a ser considerada no momento da escolha do curso e observou-se que os respondentes
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das IES publicas percorrem grandes distancia ou decidem se mudar; ja os respondentes da
graduacdo privada sdo do local da sua moradia. Isto permite concluir que no caso das univer-
sidades publicas os estudantes migram e percorrem grandes distancias, independentemente
de ser graduacdo ou pés-graduacao.

4. Consideracoes finais

Os resultados demonstraram que para os respondentes das universidades privadas,
que estudam e trabalham, a distancia foi determinante para a escolha da IES. Ja para os res-
pondentes da universidade publica a distancia nao foi um fator determinante, mas sim a qua-
lidade do ensino e o prestigio da Instituicdo. Neste caso, a proximidade da moradia pode
se tornar importante quando o estudante tem alguma possibilidade de escolha entre IES de
qualidades semelhantes, visto que grande parte dos respondentes tinham sua moradia no
mesmo estado que a IES escolhida.

Este estudo evidencia a importancia das politicas publicas voltadas para a democrati-
zacdo do acesso as IES. Seria necessario implementar medidas para os universitarios prove-
nientes de escolas publicas, ja que a maioria dos estudantes brasileiros vem desta categoria,
e aperfeicoar as politicas de assisténcia estudantil com acompanhamento e suporte durante
a graduagdo para que os jovens concluam seus respectivos cursos.

Quanto a mobilidade geografica dos estudantes, principalmente para os de origem so-
cial baixa, seriam necessarias situacdes auténticas para os candidatos se beneficiarem das
oportunidades oferecidas pelo poder publico, possibilitando condi¢des para os universitarios
se deslocarem e se manterem em locais distantes da residéncia.

Enfim, para um acesso democratizado a universidade seria necessario que todos os
jovens tivessem condi¢des de cursar um ensino de boa qualidade, seja publico ou privado,
pautado em uma base curricular que garantisse aprendizagens essenciais a todos os alunos
em todas as etapas da educacgao.
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Anadlise 3 Priori de um objeto de aprendizagem elaborado
para um curso de formagado continuada para professores dos
anos iniciais

Diego Henrique de Moraes Tridico
Profa. Dra. Miriam Cardoso Utsumi
PSIEM - UNICAMP

E-mail: diegomoraes@prof.educacao.sp.gov.br

1. Introducao

O presente texto apresenta a andlise a priori de uma atividade de um curso de forma-
¢do continuada que é objeto da pesquisa de mestrado profissional em andamento do pri-
meiro autor, cujo objetivo é analisar em que medida um curso de formac¢do continuada para
professores dos anos iniciais contribui para o desenvolvimento do conhecimento tecnolégico,
pedagdgico e de conteudo algébrico.

Referente a esse tema, Mishra e Koehler (2006) dissertam sobre a intersec¢do com-
plexa - e necessdaria - dos conhecimentos pedagégicos, tecnolégicos e de contetido dos pro-
fessores, com foco no desenvolvimento profissional dos docentes, buscando estruturar uma
teoria relacionada a tecnologia educacional. Com isso, propuseram o modelo Technological
Pedagogical Content Knowledge - TPACK, que conceitua esta interseccao.

Esses autores definem o Conhecimento de Contetdo - Content Knowledge - como um
conhecimento sobre o assunto a ser ensinado, como fatos, conceitos e teorias. O Conhecimen-
to Pedagdgico - Pedagogical Knowledge - é definido como o conhecimento sobre praticas
e métodos de ensino, enquanto o Conhecimento Tecnoldgico - Technology Knowledge - é
conceituado como o conhecimento de tecnologias padrdes ou avangadas, incluindo habili-
dades necessarias para opera-las. Portanto, o TPACK consiste no entrelagamento desses trés
componentes, como se observa na Figura 1, sendo considerado uma forma de conhecimento,
que “[...] requer uma compreensao da representacdao de conceitos usando tecnologias; [...]
de maneiras construtivas para ensinar conteudo [...]” (MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1029,
traducao nossa).
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FIGURA 1 - Pedagogical Technological Content Knowledge.
Pedagogical Content
S Knowledge

(|

I
Fi

= Technological Pedagogical
% Knowledge

. «
Technological ™,

Content Knowledge™ . .
——__ Jechnological Pedagogical
Content Knowledge

Fonte: Mishra e Koehler, 2006, p. 1025.

Nogueira, Pessoa e Galego (2015) realizaram uma revisdo de literatura acerca do mo-
delo TPACK, no contexto de formacao de professores no Brasil, Espanha e Portugal, concluin-
do que, apesar do crescente interesse em estudos que exploram o modelo, a aplicacao do
mesmo ainda era superficial.

Por outro lado, Sampaio (2016) analisou as contribui¢des do modelo TPACK em uma
experiéncia de formacao, tendo obtido resultados positivos com relagdo ao desenvolvimento
profissional dos professores em Portugal.

No presente trabalho, entende-se o desenvolvimento profissional dos professores
numa abordagem holistica, cujo o sentido depende da vida pessoal e profissional e de poli-
ticas e contextos escolares nos quais aqueles realizam suas atividades docentes, tratando-se
de um processo continuo ao longo da carreira, permeando varios tipos de aprendizagem em
diferentes situacdes informais e formais, que sao indutoras de processos de revisao e aperfei-
coamento de seu pensamento, em consonancia as suas necessidades individuais e coletivas.
Tal abordagem considera a vida dos professores, suas necessidades de aprendizagem e suas
condic¢oes de trabalho, bem como condi¢des de seus alunos e culturas institucionais das quais
fazem parte (DAY, 2001, p. 15-45).

Na analise a priori, a atividade que se pretende evidenciar para o curso de formacao, se
realizara com o objeto de aprendizagem - OA - intitulado “Quadrinhos Magicos 2”, hospedado
no website Algebratecai, ambos criados pelo pesquisador.

Dentre varias definicGes encontradas na literatura sobre os OA, Carneiro e Silveira
(2014, p. 239) os conceituam como quaisquer materiais eletronicos, cujas informagdes neles
contidas, contribuam para a construcdo do conhecimento e ainda, possam ser articulados
com outros objetos de aprendizagem.

Santos e Leite (2010, p. 79), defendem que o OA “[...] pode ser um recurso significativo
para o processo de ensino e de aprendizagem, visto que pode estimular um maior interesse
para sua utilizacao [...]".

A atividade proposta tem como objetivos apresentar diferentes sentencas de adicdes
de dois numeros naturais que resultam na mesma soma e colaborar para o reconhecimento
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de que arelacao de igualdade existente entre duas expressoes permanece ao se adicionar ou
subtrair um mesmo numero a cada uma delas.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) corrobora as recomenda-
¢coes de Branco (2013, p. 29), cuja tese de doutorado, ja defendia a importancia de se desen-
volver nos alunos dos anos iniciais a compreensao relacional do sinal de igual no contexto das
operacoes, a compreensdo da igualdade pela decomposicao ou ajuste e combinac¢des entre os
termos de cada lado.

Importa esclarecer que atividades para a construcdo e a mobilizacdo dos conhecimen-
tos pedagdgico e tecnoldgico estdo previstas para outro momento, ndo sendo mencionadas
no presente trabalho.

2. Metodologia

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, a ser realizada empregando a metodologia da
Engenharia Didatica (GUIMARAES; BARLETTE; GUADAGNINI, 2015, p. 217-218). Realizou-se
alguns estudos preliminares que propiciaram a definicdo de objetivos para a construg¢ao dos
OA e elaboracgao das atividades do curso.

Seguindo as fases da engenharia, realizou-se a andlise a priori das atividades planeja-
das, das quais, apresenta-se uma neste trabalho.

Os dados serao coletados a partir de registros produzidos pelos professores durante
0 curso.

Para a realizacdo das atividades, os professores serdo agrupados em duplas ou em
trios, onde os comandos e a proposicao do desafio serao publicados automaticamente no
Facebook, por meio de uma pagina criada para esse fim, que os cursistas ja seguem suas pu-
blicagdes.

No objeto de aprendizagem em pauta, apresentado na Figura 2, os quadrinhos ama-
relos ndo aceitam alteracdes, somente os brancos, que permitem digitar um nimero como
substituicao do atual. Ao digitar o nimero, ocorrera a alteracdo das outras parcelas automati-
camente para manter a igualdade, exceto na ultima parcela da segunda expressao.

FIGURA 2 - OA intitulado “Quadrinhos Magicos 2”
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Fonte: Website Algebratecai
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Para a primeira exploragao, sera proposto que considerem a tltima sentenca e alterem
as parcelas da primeira expressao para 11+7 e que anotem a sentenca formada. Em seguida,
que retirem 1 da primeira parcela, digitando o nimero 10 e anotem a nova sentenga. Apds
a escrita, os professores deverao observar “o que aconteceu” e conversar com os colegas do
grupo para encontrar explicagdes, anota-las e exp6-las no segundo momento da atividade.

Para a segunda exploracdo, serd solicitado que os professores alterem os quadrinhos
brancos e observem o que ocorrerd com os demais, ainda que, experimentem alterar ape-
nas uma parcela de uma sentenga varias vezes, somando ou subtraindo o mesmo nimero e
que anotem as sentencgas que surgirem posteriormente. Apds a escrita, os cursistas deverao
observar “o que aconteceu” e realizar anotagdes. Desta forma, poderdo checar as hipéteses
construidas na etapa anterior.

Cabe mencionar que a exploracdo do OA ndo se dara em si mesma, mas por meio de
encaminhamentos e discussdes planejados pelo pesquisador/formador; junto a anotagdes e
checagem de hipdteses a serem realizadas pelos cursistas.

3. Analise a Priori

Espera-se que na primeira exploracdo do objeto de aprendizagem, os registros dos
professores demonstrem ideias proximas as descritas no Quadro 1, no entanto, sem necessi-
dade de uma escrita algébrica.

QUADRO 1 - llustracdo da dindmica da atividade.

Acdo Escrita Algébrica Escrita Numérica
Nova sentenca dada a+b =c+d 1147 = 14+4
Digitou 10 no lugar do 11 a-n 11-1
Operagao automatica do OA a-n+b = c-n+d 11-1+7 = 14-1+4
Nova sentenga dada (a-n)+b =(c-n)+d 10+7=13-4

Fonte: dos autores.

Ja na segunda exploracdo, se tem a expectativa de que os cursistas reconhecam dife-
rentes sentencas com expressdes de adigdes de dois nimeros naturais que representam a
mesma soma e identifiquem que a relacdo de igualdade existente entre as duas expressdes
permanece ao se adicionar ou subtrair um mesmo niimero de cada uma delas.

Estima-se que as diversas possibilidades que esse objeto de aprendizagem oferece por
meio de sua exploracao, possa contribuir para o trabalho nos anos iniciais com as proprie-
dades da igualdade, tanto na formacao de professores quanto em possiveis aplicagdes em
sala de aula e ainda, iniciar projecoes para a compreensado de procedimentos realizados nas
equacdes no isolamento das incognitas, onde nimeros sao eliminados em ambos os lados,
com intuito de se descobrir o valor da incognita.

4. Consideracoes parciais

A préxima etapa consiste na realizagdo da experimentacdo, andlise a posteriori e vali-
dacao da engenharia.

Destaca-se que a presente pesquisa ja foi aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa.
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1. Introducao

A solucdo de problemas, considerada como eixo norteador da atividade matematica,
apresenta-se como um dos grandes desafios do ensino da matematica no Ensino Fundamen-
tal. Nesse sentido, a argumentacao, enquanto recurso de comunicagdo de ideias, estabelece
relevancia como estratégia metodologica, constituindo-se como mediadora de conflitos cog-
nitivos e propulsora de processos metacognitivos, durante a atividade matematica em sala de
aula. Estudos como os de Brito (2002), Smole e Diniz (2001), Leitdo (2002), Mello (2008),
entre outros, revelaram que a oralidade utilizada como recurso na solugdao de problemas
pode ampliar a compreensao e permitir o acesso a outros tipos de raciocinio.

A argumentacdo pressupoe a possibilidade do enriquecimento da aprendizagem me-
diante a producdo de defesa de pontos de vista, a exposicdo e contraposicdo de ideias, poden-
do ainda ser considerada como mediadora de conflitos cognitivos e propulsora da construcao
do conhecimento. Ao mesmo tempo que promove uma organizacgao discursiva, em um espaco
de interac¢do social, constitui-se em uma atividade desencadeadora da reflexao.

Por sua vez, o trabalho em grupo de forma cooperativa pode desenvolver a aprendi-
zagem de procedimentos e isto requer a existéncia de situagcdes em que os alunos possam
dialogar, ouvir o outro e ajuda-lo, expor duvidas e dificuldades, explicar um ponto de vista, in-
terpretar o proprio erro e o do outro como algo inerente ao processo de aprender. Na medida
em que reflete sobre o que fez e como pensou, a crianga aprimora o conhecimento

[...] construindo esquemas de acdo mais refinados, através de uma aprendiza-
gem pela descoberta significativa, que permite ir além da informacdo oferecida
possibilitando a transformacao desta informacao pela andlise, , comprovacao
de hipéteses, rearranjo, recombinagdo, translacdo e integracao ( AUSUBEL, NO-
VAK, HANESIAN, 1978, p.473).

0 equilibrio de uma troca de pensamento, segundo Piaget (1974), deve possibilitar: I)
Um sistema comum de sinais e de defini¢des; II) uma conservacao das proposi¢des validas
obrigando quem as reconhece como tais. III) uma reciprocidade de pensamento entre par-
ceiros. Dessa maneira, o mecanismo da troca intelectual pode ser acionado através de uma
estratégia argumentativa na soluc¢do de problemas, percorrendo o sistema de trocas qualita-
tivas e possibilitando o desenvolvimento dos processos de reequilibragao.

No entanto, a cooperagdo com o outro ndo é forcosamente harmoniosa; pode revestir
duas formas complementares: a colaborac¢do na ac¢ao, a investigacao e a verificagdo comum,
ou o confronto em caso desacordo, onde entdo, surge o conflito sociocogntivo; porém, este
conflito implica em um extraordinario valor educativo, cada vez que abala as certezas e as
evidéncias, cada vez que leva a procura de argumentos e provas, estimulando as questoes, a
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verificacdo, e, consequentemente a aprendizagem auténoma.

A solucdo de problemas pode ser entendida como propulsora de situagdes que permi-
tem identificar como os sujeitos sdo capazes de monitorar, avaliar e modificar suas estraté-
gias para encontrar as respostas e descrever esse processo. Envolve raciocinar percorrendo
diferentes etapas, as quais vao desde a identificacdo do problema, de sua natureza e da me-
lhor forma de representa-lo mentalmente, passando pela construcdo de estratégias, pela or-
ganizacao das informacdes disponiveis e pela alocacdo dos recursos necessarios e do tempo
disponivel, até o monitoramento desse processo e a avaliagdo dos resultados conseguidos
(STERNBERG, 2000).

As tarefas de solucdo de problemas exigem reflexdo sobre como se esta pensando e
sobre o que se esta pensando. Isto sugere um dominio mais consciente de habilidades ma-
tematicas cognitivas e metacognitivas, subjacentes ao processo de solucdo de problemas, e a
possibilidade de generaliza-las para outras situa¢des de aprendizagem. Brito (2006) desta-
cou a metacognicdo como pensamento sobre o pensamento e sobre a propria aprendizagem.
Caracteriza-a como estratégia de alto nivel que facilita o pensamento critico e o pensamento
criativo tornando-se imprescindivel para o desenvolvimento de competéncias.

Leitdo (2002) propds que a existéncia de um espaco de negociagao e de perspectiva na
argumentacao, confere a este tipo de discurso uma dimensao epistémica que o institui como
recurso privilegiado de mediagcdo em processos de construcao do conhecimento. A autora
desenvolveu a hipotese de que a producdo da defesa dos pontos de vista, a consideragdo e a
reacdo a posi¢des contrarias ao mesmo tempo em que constituem a argumentagdo, equipam
os participantes com um mecanismo semidtico (uma organizacdo discursiva) que institui a
reflexdo no nivel metacognitivo.

A argumentacgdo vista como mediadora de conflitos cognitivos, enquanto propulsora
de atividades dial6gico-discursivas e que possibilitam o confronto e a interacdo de ideias, as
trocas intelectuais e a cooperagdo pode favorecer as operagdes metacognitivas. Na perspec-
tiva da pesquisa, realizada durante o Mestrado, os elementos constitutivos da argumentagao
foram destacados como estratégias facilitadoras do pensamento matematico.

2. Metodologia

A pesquisa, dimensionada na Dissertacao de Mestrado (Mello, 2008) teve como prin-
cipal objetivo investigar as possiveis relacdes entre argumentacdo, metacognicdo e desempe-
nho na solucao de problemas em ambiente de interagdo social. A referida pesquisa envolveu,
inicialmente, 58 estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental. de uma escola estadual da
cidade de Campinas-SP.

A metodologia da investigacdo foi desenvolvida em trés etapas: aplicacdo de um pré-
-teste, tipo lapis e papel, contendo oito problemas aritméticos; quatro sessdes dinamizadas
a partir da argumentacao e da interagdo social em diade, com a proposta de solugao para os
seis problemas apresentados em cada sessdo; um pds-teste com a mesma performance do
pré-teste. A partir do resultado obtido nesse teste matematico e da categoriza¢do dos alunos
em alto, médio e baixo desempenho, foram selecionados trinta e seis participantes, sendo de-
zoito para o grupo experimental e dezoito para o grupo controle, mediante escolha aleatdria,
realizada por um juiz.
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Os sujeitos do grupo experimental, participantes das 4 sessdes argumentativas. (en-
volvendo a solucdo de 6 problemas de divisdo, envolvendo particao e /ou de cotas, rotineiros
e ndo rotineiros) foram distribuidos em diades, 3 simétricas e seis assimétricas, utilizando-se,
nas referidas sessdes, o recurso da videografia.

3. Resultados e discussao

Devido a estrutura na qual é desenvolvida esta apresentacdo, a seguir, é apresentado
um dos protocolos elaborados a partir das sessdes de argumentacao em diades:

O problema: Um colégio tem 268 alunos da terceira série ( quarto ano). Eles vao ser di-
vididos em quatro salas de aula. a) E possivel todas as salas de aula ficarem com o mesmo nu-
mero de alunos? b) Diga como vocé acha que ficaria a divisdao dos alunos entre as quatro salas.
c) Agora que vocé ja sabe o nimero de alunos de cada sala, qual sua opinido a este respeito.

3.1 Fragmento do dialogo estabelecido durante as tocas argumentativas referente
ao problema 3 da 32 sessao pela diade 2 (Hen e Sam):

Hen 1é todo o problema primeiramente e, apés torna a ler o item “a’ E s6 dividir 268
por 4.0 que vocé acha?

Sam: E, é isso mesmo.

Hen: 26 divido por 4...(da divisao 260 por 4).

Sam: Vai dar 6...6 vezes 4 da 24...Entio, cada sala fica com 67 alunos.
Sam lé o item “b”.

Hen: Vocé entendeu? Eu acho que vocé pega.... péra ai..eu ndo acho que vai ter 67 em
cada sala...ia ficar aquele “vuco vuco” na sala. Entdo, como dividir 67 por 4 salas?

Sam: E, acho que a gente tem que dar um jeito.
Os alunos fazem a conta.
Sam: Vai dar 16.

Hen: Sobram 3 alunos. Ai vocé divide 3 alunos em 4 salas e uma das quatro salas vai
ficar com aluno faltando.

»

Sam I€ o item “c”. O que vocé acha?
Hen: Na minha opinido, ada sala vai ficar com 16 alunos e a gente resolve a confusao!
Sam: N3o...uma das salas vai ficar com 16.

Hen: Entao, trés salas vao ficar com 16...ndo, pera ai... trés salas vao ficar com 17 alunos
e uma com 16.

Nesse episddio pode ser observado um rico exemplo de aprendizagem por discerni-
mento (Ausubel et. al,1978). Apos estabelecerem a premissa e a conclusdo, Hen e San cons-
tituem o argumento da operacdo de divisdao. No procedimento, utilizam-se de fatos multipli-
cativos.
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Na reconstrugao do contexto, observa-se que Hen é o falante que mais tenta convencer
a audiéncia (Sam). Interessante perceber a rede de significados extraidos desta troca argu-
mentativa: através da constatacdo do nimero de alunos por classe, é inicialmente disponibi-
lizada por Hen, uma conexdo de pensamento que o fez projetar mentalmente a realidade”: o
“vuco-vuco”(expresso pela linguagem cotidiana) que seria produzido pela quantidade de 67
alunos em uma sala de aula. A partir desta constatagdo, surge o conflito cognitivo e com ele o
desequilibrio, logo compensado pela reequilibracdo (PIAGET, 1976). Mediante a necessidade
de buscar uma superacdo para o conflito surgido, Hen aciona os elementos presentes em seu
esquema de procedimento.

Hen argumenta a partir da nova solugdo criada por ele obtém a adesao de Sam. Ele re-
distribui os sujeitos e “reinventa” o problema. Os tracos cognitivos e de personalidade como
ser incisivo, capacidade de integracao, estilo cognitivo, sensibilidade a problemas, capacidade
de improvisacdo, também podem ser observados, como sendo uma das variaveis mais impor-
tantes que influenciam a solugdo de problemas (AUSUBEL et al., 1978).

4. Consideracoes finais

Verificou-se por meio sessdes interativas, que a argumentac¢do pode ser interpretada
como mediadora de conflitos cognitivos e propulsora dos mecanismos de equilibracdo e de
tomada de consciéncia. No presente estudo, as trocas argumentativas parecem ter exercido
um papel fundamental para ajudar os alunos a construirem um vinculo entre suas nogdes in-
formais e intuitivas e a linguagem abstrata e simbdlica da matematica, possibilitando, ainda o
desenvolvimento da metacognicao.

Ao serem encorajados a se comunicar matematicamente, trocando experiéncias e dis-
cutindo ideias, comunicando suas descobertas e duvidas, ouvindo, lendo e refletindo sobre
seu préoprio pensamento, alguns alunos ao se utilizarem deste recurso da comunicacgao, alia-
do a escrita e as representagdes graficas préprias do pensamento, beneficiaram-se desta di-
namica, demostraram que o conhecimento matematico se processou de forma cada vez mais
elaborada, o que pode ser constatado pelos resultados do pos teste que indicaram a melhoria
de desempenho de alguns sujeitos do grupo experimental.

Nas atividades de solucao de problemas, onde o aluno pode levantar hipéteses e veri-
ficar a validade, os conflitos cognitivos, surgidos no decorrer do processo, encontram-se ex-
plicitados e fundamentados na teoria de Jean Piaget (1974, 1976) como procedimento valido
a ser utilizado para a produc¢do de conhecimento em situacao planejada de ensino aprendi-
zagem.

Corroborando com as ideias de Ausubel et. al (1978), verificou-se que a estrutura cog-
nitiva desempenha um papel fundamental na solugdo de problemas. Cabe ressaltar que, no
estudo realizado, foram acentuadas as relacdes existentes entre a proposta de solugdo de
uma determinada situacdo e a reorganizacdo das experiéncias prévias que melhor se adap-
tassem as exigéncias da situacdo problematica apresentada.
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1. Introducao

A atitude de um sujeito quanto a Ciéncia e Tecnologia (C&T) é marcada pela quanti-
dade de experiéncias relacionadas a C&T que o sujeito obteve no decorrer de sua vida. De
acordo com Brito (2002), os elementos emocionais influenciam no interior da percepc¢ao de-
senvolvida e também nos quesitos qualitativos e quantitativos do conteddo aprendido - e
futuramente relembrado.

Considerando que a Ciéncia e Tecnologia sdo responsaveis pelo desenvolvimento so-
cial, é funcao do ensino de ciéncias a propagacao de conhecimentos uteis a sociedade, a fim
de que a mesma possa se posicionar frente a questdes cientifico-tecnolégicas com o propdsito
de defender o crescimento e bem-estar da sociedade (CUNHA,2008).

O presente estudo justificou-se pela necessidade de compreender as atitudes dos alu-
nos de ensino técnico em relacao a C&T uma vez que é crescente a oferta de cursos técnicos
no pais, seja através de institui¢cdes publicas, pelo incentivo do governo ou institui¢des priva-
das. Outro fator que reforca a justificativa deste estudo, foi a implementagao de leis que de-
terminaram a criacdo de novas institui¢cdes e programas destinados a educacao profissional
e tecnolégica. Tal medida, que visou ampliar a oferta de vagas e alavancar o desenvolvimento
cientifico e econdmico do pais, resgatou o Ensino Técnico brasileiro, dando destaque a esta
modalidade de ensino.

2. Desenvolvimento

Segundo Cordeiro et al. (2008), conhecer as atitudes e opinides das pessoas sobre Ci-
éncia e Tecnologia tem importancia crucial para o entendimento dos processos, referentes
tanto a aceitacdo ou rejeicao das inovagdes tecnoldgicas quanto nas aplicacdes destas, a fim
de trazer melhorias aos modelos de popularizagao cientifica e ensino de ciéncias. Esse levan-
tamento também contribuiu para delinear os principais motivos que influenciam os jovens na
escolha de carreiras cientificas ou nao.

Foi objetivo desta pesquisa verificar as atitudes dos estudantes de Ensino Técnico em
relacdo a Ciéncia e Tecnologia (C&T). A defini¢cdo de atitude adotada para o desenvolvimento
deste trabalho sera aquela apresentada por Brito (1998, p.11):

“uma disposicao pessoal, idiossincratica, presente em todos os individuos, diri-
gida a objetos, eventos ou pessoas, que assume diferente direcdo e intensidade
de acordo com as experiéncias do individuo. Além disso, apresenta componen-
tes do dominio afetivo, cognitivo e motor”.
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Os sujeitos foram 431 estudantes de quatro diferentes instituicdes de ensino da re-
gido metropolitana de Campinas e Piracicaba, matriculados em diversos cursos das areas de
exatas, humanas e bioldgicas. Foi utilizado como instrumento de pesquisa um questionario
socioecondmico e uma Escala de Atitudes do tipo Likert, elaborada por Aiken (1961) e tradu-
zida e adaptada por Brito (1996), composta por 21 afirmag¢des. Para cada afirmacao foi dado
ao sujeito 4 opc¢oes de respostas, variando do “concordo totalmente” a “discordo totalmente”.
Trata-se de uma escala somativa e o completo preenchimento por parte do participante lhe
atribuiu uma pontuacao. Através da soma da pontuacao € retirada uma nota que indica se as
atitudes de cada participante em relagdo a C&T sdo mais positivas ou mais negativas negativa.
O nivel de significancia adotado foi de 5%.

3. Consideracoes finais

A média obtida na Escala de Atitudes em relacao a C&T foi (61,45+7,96), sendo que
51% dos alunos apresentaram pontuacdo acima desta média e foram considerados com
atitudes positivas em relagcdo a C&T. Acredita-se que as experiéncias desses estudantes nas
disciplinas mais especificas relacionados ao conceito de ciéncias, a vivéncia profissional que
alguns adquiriram no decorrer da vida, as experiéncias pessoais, e o fato de terem escolhido
cursar o Ensino Técnico levaram esses estudantes a apresentar atitudes mais positivas em re-
lacao ao objeto. Com relagdo as areas de conhecimento dos cursos investigados, a média entre
os estudantes da area de Exatas se mostrou significativamente mais positiva, (62,51+7,84)
para os cursos de Exatas, (59,16+7,52) para os cursos da area de Humanas e (59,793+8,13)
para os cursos de Bioldgicas. A diferenca significativa observada aponta para uma relagado de
intimidade entre os estudantes da area de Exatas com relacdo a tematica C&T, isto é, estes
estudantes possuem sentimentos mais positivos, os quais podem se relacionar as vivéncias
ao longo do curso ou as experiéncias anteriores. Os resultados apresentados nesta pesquisa
intentam levantar novas inquietacdes sobre as atitudes em relacdo a C&T e contribuir com
os estudos relacionados ao tema. Também almejou-se promover uma maior reflexdo sobre a
criacdo de acdes que possibilitem a ocorréncia de atitudes positivas relacionadas ao tema nos
curriculos comuns e a nivel técnico, incentivando debates em torno do desenvolvimento de
politicas educacionais publicas.
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1. Introducao

As diversas dificuldades que permeiam o ensino da algebra atualmente tém sua ori-
gem, possivelmente, na tendéncia em enfatizar-se somente as manipulagdes de diversas téc-
nicas algébricas, o que acontece principalmente no ensino médio (USISKIN,1995).

Para o desenvolvimento do conhecimento sobre os conceitos e procedimentos mate-
maticos, nao s6 em relacdo aos problemas que os estudantes se deparam na Matematica,
mas ainda no mundo em geral, segundo os Parametros Curriculares Nacionais da Matematica
(1998), a solucao de problemas é uma importante ferramenta. Ela é abordada por varios pes-
quisadores como uma atividade cognitiva, dentre eles Chi e Glaser (1992), que a consideram
uma habilidade cognitiva complexa e caracteriza-se como uma das atividades humanas mais
inteligentes..

As pessoas, de acordo com Sternberg (2000), possuem na mente algum modo de re-
presentacao mental sobre objetos, pessoas, idéias, etc., ou seja, alguma forma de explicitar
algo mais do que conhecem sobre tais aspectos, e comumente utilizam a representacao do
conhecimento. Os fildsofos, na epistemologia classica, distinguiram duas classes de estrutu-
ras do conhecimento: o conhecimento declarativo, que sao fatos que podem ser declarados,
como por exemplo, data de nascimento, nome de algum amigo, e outros; e o conhecimento
de procedimento, que sdo fatos que podem ser executados, como por exemplo, somar coluna
de numeros, dirigir um carro, etc. Entretanto, a distin¢cdo entre estes conhecimentos esta res-
pectivamente entre “saber o qué” e “saber como” os individuos representam o conhecimento
na mente. Assim, os psicélogos cognitivos, além de buscarem entender o “qué” (a forma ou a
estrutura) do conhecimento, buscam entender o “como” ocorrem os processos da represen-
tacdo, bem como da manipulacdo do conhecimento na mente humana (STERNBERG, 2000, p.
151).

2. Metodologia

Os sujeitos foram 96 alunos do 92 ano do Ensino Fundamental de duas escolas da Rede
Publica de Ensino de Bauru do periodo matutino e vespertino. A amostra foi estabelecida por
conveniéncia, pelo fato de que os participantes da série escolhida ja terem tomado contato
com os conceitos investigados. Foram utilizados os seguintes instrumentos: 1) Questiondrio,
baseado no questionario elaborado por Brito (1996), com o objetivo de delinear algumas
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caracteristicas dos participantes e obter informagdes sobre sua vida académica. 2) Prova 1
(tipo lapis e papel), com questdes envolvendo o conceito de equagdo e expressao algébrica,
variavel e incégnita, bem como a diferenciagcdo entre exemplos e nao exemplos desses con-
ceitos (Conhecimento Declarativo). 3) Prova 2 (tipo lapis e papel), contendo problemas que
permitem e requerem a utilizagdo de procedimentos algébricos para sua solugao.

3. Resultados e discussao

A estatistica relativa ao conhecimento declarativo mostrou que nao houve diferenca
significativa entre as escolas investigadas. Os resultados indicaram que o desempenho das
duas escolas foi baixo, pois em ambas a média foi menor que 5,0 .

Na analise dos protocolos foi possivel averiguar que, quando questionados sobre o que
entendiam a respeito dos conceitos de equacao, expressao algébrica, variavel e incognita, a
maioria errou ao defini-los, e os conceitos onde ocorreram os maiores indices de erros foram
nos conceitos de variavel (85,4%) e expressao algébrica (77,1%). E ainda, com relagdo ao
conceito de equacdo e incognita, verificou-se que houve uma alta ocorréncia de erros, sendo
que 61,5% erraram a defini¢do de equagdo e 58,3% erraram o conceito de incognita e, dessa
forma, ndo conseguiram também estabelecer exemplos para estes conceitos investigados.

Na estatistica relativa a Prova 2 (Conhecimento de procedimento e a escola), ndo hou-
ve também diferenca significativa relacionada a escola para a Prova 2. E as médias dos sujei-
tos com relacdo as provas estao abaixo de 5,0 pontos.

Observou-se ainda, ao comparar a nota do conhecimento declarativo com a nota do co-
nhecimento de procedimento, uma correlagdo positiva e moderada [r (96) = 0,598, p < 0,001],
e utilizando a andlise de regressao para modelar essa relagao obtivemos a equacao: Y = 1,208
+ 0,575 * X, sendo X a nota atribuida ao conhecimento declarativo e Y a nota atribuida ao co-
nhecimento de procedimento, com um coeficiente de determinagao r2 = 35,7%. Mostrando
que havia uma tendéncia de quanto melhor era a nota atribuida ao conhecimento declarativo,
melhor era a nota atribuida ao conhecimento de procedimentos.

4. Consideracoes finais

A natureza da tarefa e o tipo de conhecimento trazido para o problema, pelo solucio-
nador sao dois fatores que influenciam a solucao de problemas, pois tal conhecimento deter-
mina a representacdo e conduz a recordacdo dos procedimentos adequados para a solucdo
do problema.
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1. Introducao

O presente trabalho visa fomentar novas perspectivas para o desenvolvimento de pes-
quisas que favorecam a compreensido do desenvolvimento das habilidades matematicas em
criancas menores de 6 anos, através de uma discussao breve sobre os fundamentos da psico-
logia e da psicomotricidade e sua relacao com o desenvolvimento de habilidades que darao
suporte para a compreensao matematica. A psicologia (KAHHALE, 2006) é uma ciéncia que
tem por objetivo compreender o homem como parte integrante da natureza e suas diferen-
cas, considerando aspectos de sua subjetividade.

A ciéncia psicologica possui, portanto, objeto e métodos préprios para realizar suas
investigacoes, embora nem sempre seja tarefa facil delimita-los. Em funcado das diversas for-
mas de se entender e questionar o objeto da ciéncia psicol6gica (homem), muitas abordagens
tedricas foram se constituindo, trazendo inumeras contribui¢des a ciéncia e a constituicao de
diversas formas de interpreta¢des. Além de, ao longo do tempo, firmar contornos metodolo-
gicos e teoricos distintos, também foram vislumbrados inimeros campos de sua aplicacao
tedrica e pratica. Um desses campos refere-se a psicologia educacional que visa a andlise e a
compreensao de diversos processos psicoldgicos, relacionados as questdes de ensino, de for-
macao e sobre a aprendizagem. Estes processos e teorias podem ser consultados nos traba-
lhos realizados por diversos pesquisadores (AZZI & GIANFALDONI, 2011; KAHHALE, 2006;
PLACO et all, 2005; DONGO-MONTOYA, 2004; KLAUSMEIER, 1977; MOULY, 1976; HILGARD,
1973), entre outros.

Brito (2005) discutiu o entrelagamento entre a psicologia educacional e a educagdo
matematica, apontou que a primeira confere fundamentagao tedrica para o ensino e a apren-
dizagem da matematica, pois a psicologia estuda as formas relacionadas aos processos men-
tais envolvidos no pensamento matematico, além de investigar as estruturas mentais (habili-
dades, componentes) requeridas durante a realizacdo de determinados calculos matematicos.

Quando falamos sobre a aprendizagem da matematica, no grupo de pesquisa PSIEM
foram realizadas diversas pesquisas com crian¢as matriculadas no ensino fundamental I (CO-
MERIO, 2012; MELLO, 2008; COMERIO, 2007; INGLEZ DE SOUZA, 2007), no ensino funda-
mental II (QUINTILIANO, 2005; SANCHES, 2002; LIMA, 2001), com adolescentes no ensino
meédio (QUINTILIANO, 2011; DOBARRO, 2007; VIANA, 2005; REZI, 2001) e jovens e adultos
no ensino superior (SOUZA, 2007;), além de pesquisas que mesclaram amostras de estudan-
tes do ensino médio (magistério) e ensino superior (HERNANDEZ MUNHOZ, 2004; PIROLA,
2000), e de amostras de estudantes do 32 ano do ensino fundamental até o 32 ano do ensino
médio (BRITO, 1996).

Em relacdo ao desenvolvimento das habilidades matematicas ou do raciocinio mate-
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matico é possivel formular inimeras perguntas. Contudo, este trabalho se limitou sobre quais
processos do desenvolvimento podem estar relacionados a estruturacao dessas habilidades.
Parece mais 6bvio pensarmos que tais estruturas nao se iniciam com o ingresso da crianca
no ensino fundamental, sdo precedidas por diversas atividades estimuladoras as quais uma
crianca pode ser submetida. Dupré (1920, citado por Oliveira, 2013 a, 2013 b) realizou es-
tudos sobre as possiveis relacdes entre o movimento e o pensamento, cunhando o termo
psicomotricidade. Estudos realizados por Piaget (1978) também detalharam a importancia
da atividade motora para o desenvolvimento da inteligéncia na crianca, além dos valorosos
estudos de Wallon, Vigotskii, entre outros. Nos estudos realizados por estes tedricos fica evi-
dente que a manipulacdo fisica realizada pelo ato motor em consonancia com os estimulos
sensoriais auxiliam na “internalizacao” dos objetos ou de sua representacdo mental, que pode
ser entendida como sendo a integracdo de diferentes “gestaltens”. Estas internaliza¢des nao
se referem apenas aquilo que é tangivel, mas também se reveste de entidades abstratas, dado
que os objetos possuem caracteristicas pragmaticas e semanticas.

No entanto, o processo de internalizacao dos objetos ndo é automatico, requerendo re-
peticdes e experimentagdes para que em cada um desses aspectos concretos e abstratos pos-
sam ser construidos no plano mental. A sucessao das atividades realizadas com esses objetos
e a elaboracao cada vez mais complexa das atividades ladicas, tendo como pano de fundo
0 corpo em movimento, auxiliam substancialmente a crianca na compreensao de conceitos
concretos relacionados a estruturagdo espacial (tomada de consciéncia de lugar, de orienta-
¢do em relacdo a determinado ponto de referéncia). Este conceito, de acordo com os estudos
de Oliveira (2013 a) depende do desenvolvimento de no¢des, como o da lateralidade (posi¢cao
de objetos), da verbaliza¢do das nogdes de orientacao, de situacdes (dentro/fora; alto/baixo,
etc), de tamanho (grosso/fino, grande/médio/pequeno), de posicao (em pé, deitado, senta-
do, etc), de movimento (levantar, abaixar, etc), de formas geométricas, de qualidade (cheio,
vazio, etc), de superficie (aspero, liso, etc) e de volume (litro, quilo, unidade). Outro conceito
importante diz respeito a estruturacdo espacial que relaciona o corpo, o espago e o tempo,
em uma intima coordenagao do tempo com os movimentos da crian¢a em relacdo ao espaco.

Ainda, em fun¢ao da idade da crianga, as no¢des de lateralidade sdo inicialmente cons-
truidas a partir das referéncias do préprio corpo, e posteriormente projetadas a outros ele-
mentos do ambiente, iniciando assim o que pode ser chamado de processo de generalizacao
de conceitos, mas ainda em uma fase muito rudimentar. Mas para que estes processos se
consolidem, a integracao sensorial (compreensao e elaboracdo de conceitos a partir de in-
formacoes oriundas dos diversos sentidos) somadas aos aspectos psicomotores da crianga é
essencial.

2. Consideracoes finais

Percebe-se, portanto, que processos gerados e vivenciados durante as fases do desen-
volvimento das criancas menores de 6 anos sao essenciais para a formacao de conceitos ele-
mentares que dardo suporte ao aprendizado da matematica, porém, esses processos tem sido
pouco explorados em pesquisas. Neste sentido, a constru¢do de novos projetos cientificos
que considerem os aspectos afetivos, motores e comportamentais das criancgas, associados
aos conceitos da integracdo sensorial desenvolvida por Jean Ayres entre as décadas de 50 e
60, podera contribuir na ampliacdo da compreensao dos elementos cognitivos essenciais ao
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desenvolvimento das habilidades matematicas. E possivel também ampliar a compreensio
dos elementos relacionados aos Transtornos da Aprendizagem nao verbal (TANV), intima-
mente relacionados as falhas no desenvolvimento do raciocinio espacial e, consequentemen-
te, déficits no desenvolvimento das habilidades matematicas, ocasionando dificuldades na
aprendizagem da matematica de criangas e adolescente (TABAQUIM, 2016).
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1. Introducao

Este projeto originou-se nos desafios que o futuro professor de matematica encontra
ao deparar-se com alunos que cresceram numa sociedade onde a quantidade de estimulos
audiovisuais é cada vez mais intensa enquanto a realidade escolar permanece enraizada num
modelo tradicional de ensino. Assim, temos como objetivo identificar as potencialidades e
dificuldades percebidas por futuros professores sobre o uso da gamificagdo com jogos do tipo
Escape Room e RPG para o ensino de matematica na Educacdo Basica, no contexto de uma
disciplina de pratica pedagégica.

Optamos por seguir a definicdo de Kapp: “gamificacdo é o uso da mecanica, estética e
pensamento baseado em jogos para engajar pessoas, motivar a acao, promover a aprendiza-
gem e resolver problemas” (KAPP, 2012, p. 10), por a considerarmos mais completa, tornan-
do-se mais adequada as caracteristicas dos jogos escolhidos.

Ao aprofundar o conhecimento teérico acerca da gamificagdo como recurso pedago-
gico, buscamos uma compreensdo que possa favorecer uma utilizagdo mais ampla e forneca
elementos para contribuir com a construcao da pratica de ensino do futuro professor.

Dessa forma, a utilizagcdo dos jogos de Escape Room e RPG como recurso pedagogi-
co é pautada na busca pela criacao de alternativas de ensino que se diferenciem do modelo
tradicional. Os jogos dentro do ambiente de sala de aula tém tido um papel importante para
instigar as aprendizagens, como seria o desejavel, segundo Rosa (2004). Esse instigamento
pode ocorrer devido a diferentes razdes, dentre as quais figuram a motivagdo intrinseca e o
estado de Flow (KAPP, 2012).

Banfield e Wilkerson (2014, p. 292) definem que “ a motiva¢do para aprender é vista
em forma de persisténcia, curiosidade e performance do estudante.”. Além disso, a motivacao
de um individuo para realizar uma acdo pode ser dividida em dois tipos: intrinseca e extrin-
seca. A motivagdo intrinseca acontece quando uma pessoa realiza alguma atividade pelo pra-
zer que a propria realizacdo da atividade lhe proporciona, sem nenhum tipo de recompensa,
pressao ou produgdo externa. Ja a motivacao extrinseca diz respeito a realiza¢do de uma ati-
vidade devido a um motivo externo, quer seja ele uma recompensa ou uma puni¢do, em caso
de ndo realizacao da atividade (RYAN; DECI, 2000).

Assim como os trabalhos sobre a motivacdo intrinseca, a Teoria de Flow, proposta pelo
psicologo Mihaly Csikszentmihalyi, esta interessada nas condig¢des pelas quais um individuo
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realiza atividades que ndo oferecem recompensas além do prazer da realizacdo da atividade
em si. O estudo da variedade de sentimentos que sdao despertos durante a realizacao da ativi-
dade auxilia na explicacao de como se concebe o engajamento de uma pessoa. Um dos princi-
pais elementos que levam a este estado, denominado estado de Flow “refere-se a combinagao
entre habilidade e desafio, na qual somente com a combinagao perfeita desses componentes,
no momento certo e na hora certa, poderd contribuir para que o individuo atinja seu estado
de Flow” (DIANA et al., 2012, p. 49).

Partindo das perspectivas elencadas acima é possivel sistematizar propostas educa-
cionais que utilizem a gamificacdo como recurso pedagégico. Por isso, ter conhecimento so-
bre como elaborar tais propostas, buscando equilibrio entre habilidade e desafio, estudar as
suas vantagens, desvantagens e as situacdes mais adequadas para se langar mao delas sao
elementos que podem apoiar a constru¢ao de uma pratica pedagogica que proporcione moti-
vacdo, engajamento e melhores resultados para os alunos.

2. Metodologia

A pesquisa sera realizada a partir do material produzido por duas turmas de alunos
do ultimo ano do curso de Licenciatura em Matematica de uma institui¢cdo federal de ensino
do litoral do estado de Sao Paulo, durante duas disciplinas oferecidas: Pratica de Ensino 3 e
Pratica de Ensino 4.

Os documentos reunidos serdo produzidos em trés momentos diferentes. O primei-
ro momento acontecera depois que os futuros professores vivenciarem os jogos de Escape
Room e RPG enquanto jogadores. Neste momento eles terdao o ponto de vista do aluno que
joga e esta experienciando seus desafios, sua ldgica de funcionamento e os sentimentos que
cada jogo desperta enquanto recurso pedagogico.

No segundo momento, apos terem tido a conceitualizagao dos jogos, aprendido sua es-
trutura e suas principais caracteristicas, os futuros professores irdo, em grupos, desenvolver
uma proposta de atividade que contemple um dos dois jogos.

O terceiro momento acontecerd quando os alunos (aqueles que tiverem as condicoes
necessarias e se dispuserem) implementarem a aula que foi elaborada em alguma situacao de
docéncia. As situacdes de docéncia previstas sdo: estagio supervisionado, oficinas, aulas em
sabados letivos, entre outras que poderao surgir.

3. Resultados e discussao

Os resultados serdo obtidos a partir de analise de contetido, seguindo as etapas pro-
postas por Bardin: Pré-andlise; Exploracdo do Material; Tratamento dos Dados, Inferéncia
e Interpretagdo (BARDIN, 1977), e sera feita com o auxilio de software especializado (por
exemplo, ATLAS.ti, IRaMuTeQ ou Alceste).

A priori foram pensados Eixos Tematicos e possiveis Categorias de Andlise, adaptados
de Mendes e Miskulin (2017). Como Eixos Tematicos tem-se: Sentimentos em relacao a vivén-
cia da gamificacdao com os jogos de Escape Room e RPG propostos; Planejamento de uma aula
gamificada contendo um jogo de Escape Room ou RPG; Experiéncias com gamificagdo e com
jogos de Escape Room e RPG; Discussoes sobre a adequacgao dos jogos de Escape Room e RPG
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para o ensino; Problemas de cunho operacional.

Para as Categorias de Andlise a priori, tem-se: Reflexdes tedricas e metodoldgicas pro-
duzidas sobre os jogos; Desafios da construg¢do e do uso dos jogos nas escolas; Potencialida-
des do uso dos jogos nas escolas.

4. Consideracoes finais

Com este estudo espera-se obter evidéncias do potencial de utilizacao de jogos de Es-
cape Room e RPG como recursos pedagdgicos para serem explorados em aulas de matema-
tica, identificando seus pontos positivos e negativos, bem como situagdes de ensino em que
estes se fazem mais ou menos adequados.

A partir desta sistematizagdo busca-se contribuir para que os futuros professores pos-
sam ampliar o conhecimento acerca do planejamento e da pratica de ensino, sendo capazes
de reconhecer as caracteristicas e a viabilidade de utilizacdo da gamificagdo como recurso pe-
dagoégico. Com isso espera-se que eles tenham a oportunidade de proporcionar a seus futuros
alunos um ensino diversificado, podendo incluir essa op¢ado de utilizar recursos pedagégicos
que estao em consonadncia com modelos nao-tradicionais de ensino e com o perfil do jovem
contemporaneo.
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1. Introducao

Ensinando matematica ha quase dez anos na educacao basica, na maior parte do tem-
po, para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, tanto de escolas publicas como pri-
vadas, pude perceber que os métodos tradicionais de ensino pareciam ndo gerar mais inte-
resse nas criancas e elas ndo viam sentido em aprender algo ja “pronto e acabado”, sendo que
o mundo tecnolégico lhes oferecia tantas novidades e um dinamismo um tanto distante do
que vivenciavam na escola. Percebi que, ao incluir alguma estratégia diferenciada como uso
de sites ou softwares matematicos, os alunos demonstravam um envolvimento maior com a
aprendizagem.

Em 2015, defendi a dissertacao de mestrado “Um estudo sobre o uso de avaliacdes
apoiadas pelas tecnologias” (PEREZ, 2015), cujo objetivo era identificar em que medida o uso
de avaliagdes em um processo formativo, com apoio dos recursos tecnoldgicos, seria capaz de
melhorar a aprendizagem dos alunos em Geometria. Os resultados indicaram, principalmen-
te, que os alunos com facilidade em Matematica acabam se adaptando ao material e metodo-
logia adotada pelo professor, porém os que possuem dificuldades necessitam de diferentes
recursos e um processo de avaliacdo formativo para que possam se desenvolver e superar
essas dificuldades.

Esse mesmo estudo também proporcionou reflexdes sobre a importancia dos profes-
sores variarem as estratégias de ensino em sala de aula, pois a meu ver cada aluno aprende
e se identifica com uma linguagem diferente dentro de um mesmo contetdo. O processo de
avaliacdo formativo, fornecendo feedback constante aos alunos, incluindo momentos de ana-
lise do erro e autorregulacdo das aprendizagens dos estudantes, se revelou com grande po-
tencial para superacao das dificuldades em Matematica.

Desse estudo surgiu a convic¢do da necessidade de oportunizar momentos de perso-
nalizacdo do ensino para atender as necessidades educacionais de cada aluno que, principal-
mente em turmas heterogéneas, parece indicar um caminho para a melhoria da aprendiza-
gem de todos.

A partir dessas reflexdes iniciei meus estudos sobre as metodologias propostas para a
educacdo do século XXI e encontrei alguns indicadores do que procurava no ensino hibrido
(CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013; HORN; STAKER, 2015).

De acordo com Bacich, Neto e Trevisani (2015), o ensino hibrido contempla a utiliza-
cdo das tecnologias digitais de forma integrada ao curriculo escolar, com foco na personali-
zacgdo das acoes de ensino e aprendizagem. Nessa abordagem, existem praticas que integram
momentos online e presenciais com foco na melhoria da aprendizagem dos alunos.
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Segundo os autores citados, o ensino hibrido procura atingir algumas metas como:
maior engajamento dos alunos no processo de ensino e aprendizagem, otimizacao do tempo
didatico do professor, ampliacdo do potencial da acdo educativa visando interveng¢des mais
efetivas, planejamento personalizado visando o acompanhamento de cada aluno, disponibili-
dade de diferentes linguagens e experiéncias que favorecam a aprendizagem dos estudantes
e aproximacao da realidade escolar com o cotidiano dos alunos.

Diversos estudos investigando experiéncias com formagdo de professores e praticas
do ensino hibrido no Brasil (RODRIGUES; SPINASSE; VOSGERAU, 2015; BACICH, 2016; CA-
MILLO, 2017; HONORIO; SCORTEGAGNA, 2017) indicam resultados positivos e potencialida-
des da aplicacao da metodologia hibrida de ensino. Observei, no entanto, a falta de um dialo-
go maior com as dificuldades que podem ser encontradas pelos professores e como podem
buscar supera-las. Além disso, a maior parte dos trabalhos encontrados trazia pesquisas a
partir de experiéncias no ensino médio ou superior, sendo poucas no ensino fundamental e
em escolas publicas.

Surgiram entdo alguns questionamentos que deram origem a esta pesquisa, entre eles:
ao colocar em pratica novas formas de ensinar e aprender, usando tecnologias e personaliza-
¢do do ensino, quais conhecimentos e atitudes sdo exigidos dos professores? Onde é possivel
buscar apoio nos momentos de dificuldade? De que maneira a formac¢do continuada pode
auxiliar os professores a implementar o ensino hibrido e lidar com as dificuldades em sala de
aula? Ao estudar uma pratica do ensino hibrido qual a importancia de considerar o contexto
onde os professores lecionam?

A partir da revisao da literatura sobre o tema, publicada nos ultimos cinco anos, foram
identificados alguns trabalhos com relatos de experiéncias e pesquisas desenvolvidas com a
aplicacdo do ensino hibrido nas escolas, tanto em aulas de Matematica como de outras areas.

A pesquisa de estado da arte realizada por Novais (2017) fez um levantamento de tra-
balhos publicados no Brasil sobre o ensino hibrido de 2006 a 2016, constatando que ha pou-
cas pesquisas recentes sobre este tema, apesar de um interesse dos educadores e alunos em
trabalhar com as inovagdes tecnoldgicas na sala de aula. Verificou-se também que maioria
das pesquisas trata de algumas modalidades do ensino hibrido, porém com pouca énfase nos
problemas encontrados na pratica, as metas almejadas e cumpridas no processo, o papel do
professor e da formacdo docente.

Outros autores também indicaram que ha uma necessidade de formacao dos professo-
res com énfase no desenvolvimento profissional, para que possam lidar com algumas dessas
dificuldades com a pratica do ensino hibrido (CANNATA, 2017; MARTINS, 2016; TONNETT]I,
2015; SILVA, S. L. R. 2017; PINTO, 2017; FRIGO, 2017; ALMEIDA, 2017).

O objetivo geral do presente estudo € investigar as contribui¢cdes de uma pratica do en-
sino hibrido na escola basica a partir de uma experiéncia colaborativa para o desenvolvimen-
to profissional dos professores de Matematica envolvidos. Buscando responder a questao de
pesquisa, foram tragados também os seguintes objetivos especificos: identificar as dificulda-
des e inquietacdes dos professores no que concerne a sua pratica no dia a dia da sala de aula;
analisar conjuntamente com os professores participantes se e como o ensino hibrido pode
ajudar a intervir sobre elas; investigar o processo de elaboragdo, aplicacdo e avaliagdo de
sequéncias de ensino utilizando modelos hibridos desenvolvidas em parceria com os profes-
sores participantes; investigar o processo de desenvolvimento profissional dos participantes
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na parceria colaborativa; analisar as contribui¢des da pratica do ensino hibrido para o desen-
volvimento profissional dos professores.

O conceito de desenvolvimento profissional assumido nesta pesquisa é o proposto por
Day (2001), o qual se baseia em uma visdao maior da aprendizagem profissional dos pro-
fessores. Desta forma, inclui desde as aprendizagens pessoais e informais, sem orientacdo
especifica, baseadas na experiéncia vivenciada nas salas de aulas e escolas, passando pelas
oportunidades mais formais ou “aceleradas”, através de atividades de formagdo continuada
realizadas dentro e fora das unidades escolares.

Apoiado nas ideias de Lieberman' (1996), Day (2001) ainda discorre sobre algumas
praticas promotoras deste desenvolvimento profissional, as quais ndo consideram os profes-
sores como simples “ouvintes” de novas ideias ou conceitos que permitam compreender suas
praticas de ensino, mas como sujeitos “envolvidos nas decisdes sobre a natureza, o processo
e 0s apoios organizacionais necessarios para aprender na escola e para desenvolver mecanis-
mos mais amplos” (p. 18) como, por exemplo, as redes de trabalho ou parcerias que tragam
oportunidades e ideias inovadoras vindas de fora da escola.

Day (2001) situa a formagdo continuada em um contexto de aprendizagem mais am-
plo, enquanto atividade que promove o crescimento dos individuos e das institui¢des, rea-
lizada tanto dentro quanto fora das mesmas. E um acontecimento planejado, um conjunto
de eventos ou um programa amplo de aprendizagens acreditadas e ndo acreditadas, que se
distingue de atividades menos formais de desenvolvimento profissional dentro da escola ou
de redes de parcerias internas ou externas a escola.

Sobre as chamadas “parcerias”, que aqui também compdem a investigacao proposta,
sdo relacoes estabelecidas entre os individuos que possuem uma atividade comum e um obje-
tivo em vista. Sao constituidas quando cada um dos “parceiros” tem algo a oferecer, quer seja
diferente, mas complementar, para a iniciativa conjunta estabelecida.

Ja a forma de parceria que pretendo estabelecer com os professores possui uma clara
intencdo de se tornar colaborativa. No inicio, o grupo se aproximara do que Day (2001) trata
como “parceria desenvolvimentalista” (p. 236), aquelas que se iniciam de maneira mais ins-
trumental, ja que o tema de estudo foi definido, a priori, como o ensino hibrido.

No entanto, este tipo de parceria também tem potencial para evoluir para uma investi-
gacdo colaborativa a partir do momento em que o pesquisador passara a trabalhar lado a lado
com os professores a partir das necessidades identificadas pelos proprios professores par-
ticipantes, possibilitando gerar um conhecimento “fundado na pratica” (DAY, 2001, p. 237).
Sobre esta modalidade de investigacao:

Oferece potencialmente aos professores a oportunidade de participarem no seu
desenvolvimento profissional através de investigacdo sistemdtica da pratica,
com a ajuda de um “mentor” ou de um amigo critico, de dentro ou fora da es-
cola, o que de outra forma nao seria possivel. (...) desenvolve responsabilidades
partilhadas para a criagdo de conhecimento, permitindo aos formadores de pro-
fessores dar diretamente resposta as suas preocupacdes com a praxis do ensino
e a dialética teoria-pratica, como parte da sua funcao central de contribuir para
o aperfeicoamento dos professores. Contudo, é 6bvio que, no ambito deste tipo
de trabalho, tém de ser abordadas questdes de dependéncia e autonomia, de

1. LIEBERMAN, A. Pratices that support teacher development: transforming conceptions of professional learning, 1996.
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funcdes e de relacdes entre os participantes. (DAY, 2001, p. 251).

2. Metodologia

Trata-se de uma pesquisa exploratoria (GIL, 2008) e sera desenvolvida com base em
pressupostos tedrico-metodolégicos da “pesquisa-acdo educacional”, que segundo Tripp
(2005), é uma forma de investigacdo-acao que utiliza técnicas de pesquisa especificas para
informar a acao que se decide tomar para a melhoria da pratica. No caso desta pesquisa &,
principalmente, uma estratégia para o desenvolvimento de professores e pesquisadores de
modo que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorreéncia,
o aprendizado dos alunos.

Inicialmente serao feitos contatos com escolas publicas e privadas selecionadas em
Sao Carlos-SP e regiao visando a sele¢do de no minimo quatro e no maximo seis professores
de Matematica para compor este grupo.

Ap6s aprovacio do Comité de Etica, sera feito um primeiro momento de diagnéstico,
visando a constru¢ao da parceria colaborativa com os participantes, em que serao realizadas
entrevistas semiestruturadas individuais para identificar seu perfil pessoal e profissional,
buscando também levantar algumas problematicas da pratica docente de cada um deles e a
relacdo que possuem com o uso das tecnologias. Essas entrevistas serdo gravadas em audio e
transcritas, posteriormente, para analise e identificacdao do perfil profissional e inquietacdes
destes professores.

Em seguida serao realizados os encontros semanais do grupo, de forma presencial ou
virtual (via Google Hangouts? ou outro software/aplicativo disponivel para videoconferén-
cias), de acordo com a disponibilidade dos participantes, tendo duracao de 1 a 2 horas.

Serdo destinados cerca de 2 meses para as discussoes iniciais e estudos tedricos, 2 a
3 meses para o acompanhamento e discussdo da pratica de cada um dos professores P1 e P2.
Caso ndo seja vidvel o encontro entre todos os professores de ambas as escolas, poderao ser
realizados encontros para discussao em cada unidade.

A andlise qualitativa sera realizada a partir da triangulacdo dos dados dos diferentes
instrumentos de coleta utilizados, dispondo para isso de técnicas diversificadas de analise
de acordo com a tipologia dos dados, como no caso da analise de conteido de documentos e
entrevistas propostas por Bardin (2011). Dados textuais também serdo tratados com apoio
de softwares como o IRaMuTeQ?3.

As categorias de andlise serdo estabelecidas a posteriori a partir da leitura do corpus
e da revisao da literatura.

3. Resultados e discussao

A revisdo da literatura realizada até o momento permitiu reconhecer que, apesar da
metodologia do ensino hibrido proporcionar bons resultados em relagdo a motivagdo e apren-
dizagem dos alunos (CAMILLO, 2017; SILVEIRA, 2017; FRANCA, 2017; SCHMITZ, 2016), exis-
tem diversos fatores que podem dificultar as experiéncias de sucesso, como a resisténcia de

2. Google Hangouts é uma plataforma de mensagens instantaneas e chat de video desenvolvido pelo Google.
3. Software livre para analise de dados textuais, desenvolvido pelo Laboratoire d’Etudes et de Recherches Appliquées en
Sciences Sociales (LERASS) da Universidade de Toulouse.
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professores e alunos que nem sempre estao dispostos a inovar na sala de aula, seja por certo
comodismo ou por dificuldades relacionadas a estrutura dos equipamentos oferecida pelos
ambientes escolares (SILVA, E. R. 2017; BRAVIM 2017). Também foram citadas diferencas
econdmicas e sociais entre os estudantes de escolas publicas como outro empecilho para o
acesso aos recursos tecnoldgicos fora da escola.

4. Consideracoes finais

Atualmente, a pesquisa descrita neste projeto encontra-se na fase de revisao da lite-
ratura e escrita do respectivo capitulo que compora a tese. Também ja forem feitos contatos
com duas escolas e dois professores interessados que estao verificando a permissao com as
respectivas redes de ensino. No final deste semestre, apds a defini¢ao dos participantes, pre-
tende-se submeter o projeto a analise do Comité de Etica da Unicamp e, assim que aprovado,
iniciar o trabalho de campo com o grupo no primeiro semestre de 2019. Do final de 2019 até
meados de 2020 sera feita a analise dos dados e redagao da tese, que pretendo submeter para
qualificacao ao final de 2020, de modo a defender no ano seguinte.
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1. Introducao

Os termos resolucdo ou solucdo de problemas sdo originados da tradugao de Problem
Solving - em inglés - e empregados para caracterizar um construto que vem ganhando cada
vez mais espaco nas pesquisas dentro do campo da Educa¢do Matematica. E comum notar
que nas pesquisas da area de Psicologia o termo mais utilizado é “Solu¢ao de Problemas”, en-
quanto em outras areas da propria Educacdo Matematica costuma-se empregar “Resolucao
de Problemas”. Sobre essa diferenca na denominac¢do do conceito, Brito (2010) ressalta que
a palavra resolucao pode ser confundida com exercicio, ja que fica subentendida a ideia que
resolucdo é solucionar novamente. Outro erro comum citado pela autora refere-se ao fato de
que a solucao de problemas é definida com situacdes que na verdade sao etapas do processo
de solucao.

Quando a andlise da literatura mostra que ao longo do tempo uma determinada area
de estudo apresenta diferentes definicdes para o mesmo objeto, nota-se que é comum cada
pesquisador apresentar aquela que mais se aproxima dos seus estudos. Nesse sentido sera
adotada a definicdo de Brito (2000, p. 96):

A solucdo de problemas é um processo cognitivo que visa transformar uma dada
situacdo em uma situacdo dirigida a um objetivo, quando um método 6bvio de
solucdo ndo esta disponivel para o sujeito que vai solucionar o problema, apre-
sentando quatro caracteristicas basicas: é cognitiva, € um processo, é dirigida
a um objetivo e é pessoal, pois depende do conhecimento prévio do individuo.

Apesar de ser um ponto de partida aceitavel, considerou-se interessante explorar de
uma forma mais ampla o conceito. Esse trabalho faz parte de um recorte da teoria apresenta-
da na pesquisa de mestrado em desenvolvimento da autora, intitulada “Solugdo de problemas
de Matematica: concepgdes e atitudes de futuros professores de Matematica”. O objetivo é
apresentar alguns significados construidos sobre a solu¢do de problemas ao longo dos anos
a partir das contribuicdes de autores que investigaram o tema. Como referéncia serao utiliza-
dos os artigos de Brito (2000), Onuchic (1999; 2011) e os Prametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998).

2. Desenvolvimento

E fato que a solucio de problemas de Matematica tem desempenhado um papel im-
portante no desenvolvimento da sociedade desde a Antiguidade. O avan¢o do conhecimento
cientifico sempre esteve relacionado a solucdo de algum problema. Atualmente, grande parte
dos curriculos de Matematica, tanto nacionais quanto internacionais, tem recomendado a
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solucdo de problemas para o ensino.

Entretanto, a ideia de se utilizar a solu¢ao de problemas como ponto de partida das
atividades Matematicas é recente. Onuchic (2011) ressalta que entre 1920 e 1930 o ensino
de Matematica foi caracterizado por repeticio e memorizacao. O professor era considerado o
detentor do conhecimento e o aluno apenas recebia a informacgao, escrevia, memorizava e a
repetia. O saber do aluno era medido por meio de testes padronizados e muitas vezes ele se
esquecia com facilidade o que havia aprendido.

A partir da década de 30 até o final da década de 50, surgiram os trabalhos de George
Polya publicados no livro How to solve it, com uma visado diferente da solugao de problemas.
Polya foi considerado o mentor da solu¢do de problemas, pois a considerava como um meio
importante para se fazer e ensinar matematica. O autor elaborou em seu livro um passo a
passo de como se resolver um problema.

Jaem 1980, 0 NCTM - National Council of Teachers of Mathematics (Conselho Nacional
de professores de Matematica) publicou o documento An Agenda for Action: Recommenda-
tions for School Mathematics, indicando a solu¢do de problemas como o foco da matematica
escolar. A solugdo de problemas passou a ser vista como uma aplicacdo da Matematica ao
mundo real. (ONUCHIC, 1999, p. 204).

No Brasil, seguindo as ideias dos Standards americanos, foram criados os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN). O topico “Resolucdo de Problemas” esta presente no texto des-
ses documentos ndo s6 como objetivo especifico da disciplina de Matematica, mas também
como um processo que deve ser trabalhado de forma geral durante toda a Educacao Basica.
Para os PCN a solucdo de problemas é caracterizada como uma forma de contextualizar o
ensino ou como alternativa de aprender um novo conceito por meio da apresentacdo de uma
situacao problema (BRASIL, 1998).

Atualmente, a visdo esperada que os professores tenham sobre a solu¢ao de problemas
de Matematica é de que o problema deve ser o ponto de partida das atividades, ou seja, um
caminho que pode ser adotado para o ensino mediante a exploracdo de situagdes nas quais
os alunos desenvolvam algum tipo de estratégia para se chegar a uma determinada solugao.

3. Consideracoes finais

0 ensino de Matematica foi resultado de uma variedade de acontecimentos que ocor-
reram no principio do século XX e que levou as propostas curriculares a darem grande énfase
no papel da solucdo de problemas. As diferentes definigdes aqui apresentadas ressaltam a
importancia desse construto ndo s6 para Matematica, mas também para o desenvolvimento
de habilidades e estratégias necessarias a resolucdo de problemas de uma forma geral.
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1. Introducao

Na area da Educacao Matematica é amplo o nimero de pesquisas que abordam o pro-
cesso de ensino e aprendizagem da Matematica por intermédio da solucdo de problemas. Em
geral, os estudos indicam a necessidade de oferecer aos estudantes uma ampla experiéncia
com situacdes-problema que os levem a desenvolver raciocinios cada vez mais complexos.
Especificamente, no campo multiplicativo, destaca-se a importancia de um trabalho que ex-
plore as diferentes categorias de problemas, dentre elas as do tipo produto de medidas ou
produto cartesiano.

Criador da teoria dos campos conceituais, o pesquisador francés, Gérard Vergnaud es-
clarece que as estruturas multiplicativas admitem duas grandes categorias: o isomorfismo
de medidas e o produto de medidas, podendo estas serem divididas em subclasses. Essas
relacdes podem admitir tanto uma multiplicagcao quanto uma divisao.

Vergnaud (1983) assinalou que os problemas de produto de medidas comportam um
sistema de relagdes ternarias entre medidas, em que uma delas é produto de duas outras,
nos planos numérico e dimensional, generalizavel a mais de duas dimensdes. Duas classes
de situagdes compdem o eixo produto de medidas: configuracao retangular e combinatoéria.

Nas situacdes pertencentes a classe combinatoéria parte-se de conjuntos disjuntos, de
grandezas discretas, formando possiveis combina¢cdes que podem ser contadas. Exemplo:
Laura adora brincar de bonecas. Sua mae fez 3 blusinhas novas e diferentes para suas bone-
cas. Para combinar com as blusas, fez também 2 saias: uma florida e uma lisa. Quantos con-
juntos diferentes Laura pode formar com as pecas de roupas que sua mae fez?

Como bem destacou Moro (2006), é importante conhecer os diferentes niveis de pen-
samento e a progressao do raciocinio combinatodrio dos estudantes. Segundo a autora,

“Nao é demasiado insistir que, ao que tudo indica, conforme as diferentes situa-
coes e em relacdo aos diferentes conceitos, a construcdo do raciocinio combina-
torio se faz em diversos niveis, em um processo que requer tempo (como para
outros tantos conceitos e relacdes no terreno matematico),embora possa e deva
iniciar em idades relativamente precoces, quando suas raizes psicogenéticas po-
derdo se manifestar e serem trabalhadas.” (Moro, 2006, p.121)

2. Metodologia

Esta apresentacao faz parte de uma pesquisa mais ampla (Comério, 2007) que teve
como um dos objetivos investigar os procedimentos adotados pelos estudantes na solucao
de problemas aritméticos. Para efeito de entendimento, o estudo foi realizado a partir da
elaboracao, aplicacdo e analise de um pré-teste, quatro sessdes de solucao de problemas em
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diade e um pds-teste. Participaram do estudo 24 estudantes do 52 ano de uma escola publica
municipal.

Devido aos limites dessa exposi¢do, discute-se apenas um fragmento do didlogo esta-
belecido entre dois estudantes na solu¢ao de um problema envolvendo o raciocinio combi-
natorio.

O problema: A padaria “Esquina do Pao” faz diferentes tipos de paes, bolachas, doces e
bolos. Os bolos podem ser de trés tamanhos (pequeno, médio e grande) e os recheios podem
ser de seis tipos: morango, chocolate, brigadeiro, coco, doce de leite e banana. Quantos tipos
diferentes de bolo a padaria podera fazer combinando sempre um dos tamanhos dos bolos
com um dos diferentes tipos de recheios?

3. Resultados e discussao

3.1 Fragmento do dialogo estabelecido entre Danilo (alto desempenho) e Beatriz
(médio desempenho)*

Danilo: Vocé lembra? Ja fizemos uma situacdo parecida. Combinag¢do quer dizer?
Beatriz: Possibilidades.

Danilo: O que vocé acha que tem que fazer? Vocé pode fazer a arvore, eu ndo gosto.
Beatriz: Eu acho mais facil deixar com a arvore de possibilidade, é mais complicado.
Danilo: Da mais trabalho.

Beatriz: E mais complicado. E trés tipos de bolo e seis tipos de recheio, daf no total vai dar
dezoito.

Danilo: Vai ocupar muito espaco, sdo dezoito possibilidades. (...)

A énfase dada por Danilo em suas falas demonstra que ele esta tentando convencer
Beatriz a fazer uma multiplicacdo. Beatriz desiste de fazer a arvore de possibilidades e acaba
aceitando a sugestdo de Danilo. Faz uma multiplicacao (3 x 6 = 18) e coloca a resposta para o
problema: “Ha 18 combinac¢des possiveis”.

E possivel notar que a estratégia utilizada por Danilo permitiria solucionar o problema
para qualquer numero de bolos e recheios, sendo uma forma mais elaborada de pensamento.

Observa-se que esse tipo de problema envolve o raciocinio combinatério e que quando
se pergunta “Quantos tipos diferentes de bolo” levanta-se o nimero de possibilidades, ou
seja, as possiveis maneiras de combinar tamanho x recheio para fazer um bolo.

Analisando o fragmento, nota-se também que se cada um dos elementos da diade es-
tivesse trabalhando individualmente teria conseguido solucionar o problema. Entretanto,
perder-se-ia o enriquecimento pessoal que resultou da interacdo estabelecida entre a dupla e
a expansao do raciocinio combinatoério por Beatriz.

4. No estudo original, as diades foram formadas considerando caracteristicas socioemocionais e o desempenho dos estu-
dantes no pré-teste.
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4. Consideracoes finais

Para ampliar o raciocinio multiplicativo, os professores deveriam oferecer aos estu-
dantes uma ampla gama de situagdes envolvendo as diversas classes e subclasses de proble-
mas multiplicativos. Nos problemas do tipo produto de medidas, envolvendo combinatéria, o
professor ao conhecer a progressao do raciocinio combinatdrio, podera auxiliar o estudante
na sistematizacao e avanco de suas estratégias.

No recorte apresentado, em relacdo a proposta de interacao entre os estudantes du-
rante a solucdo do problema, é importante ressaltar que esta ndo € a inica forma de favorecer
a aprendizagem de conceitos matematicos. Entretanto, constitui uma das estratégias possi-
veis para o desenvolvimento dos sentidos e significados da Matematica. (Comério, 2007)
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1. Introducao

Esta proposta de investigacdo representa a vontade de ir além dos conhecimentos
construidos durante minha formacdo académica e profissional. Busco investigar, analisar, re-
fletir e discutir a importancia do ensino da Matematica por meio de uma reflexao-critica em
processos colaborativos, que propicie a construgao de saberes docentes, em seus pilares his-
torico, cultural, social e politico.

Essa Matematica que vislumbro é aquela que pode proporcionar ao professor o re-
pensar das praticas pedagdgicas, na perspectiva de ressignificacdo dos processos de ensino
e aprendizagem existentes nos contextos escolares dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Por acreditar que o ensino por meio das Tendéncias em Educagao Matematica propicia
uma formacao reflexiva-critica, e que essa formacao pode permitir ao professor a constru-
cdo de saberes docentes, esquadrinhei o seguinte questionamento: Quais as contribuicdes
de inserir os docentes que ensinam matematica aos didlogos que agregam as temadticas das
Tendéncias em Educagdo Matematica para a construcao dos saberes docentes?

Utilizaremos como fundamentacgao tedrica autores que tratam sobre as Tendéncias em
Educacdo Matematica e sobre os saberes docentes.

No que tange as Tendéncias em Educacdao Matematica, entendemos a importancia de
se explorar metodologias que possibilitam a constru¢do de um conhecimento critico e re-
flexivo, com tematicas que se relacionam e permitam o desenvolvimento de atividades in-
vestigativas. Assim, optamos por utilizar nesta investigacdo, as tendéncias: Etnomatematica
(D’AMBROSIO, 2009); Modelagem Mateméatica (BARBOSA, 2004; BIEMBENGUT; HEIN, 2007);
Resolugdao de Problemas (POLYA, 1995; POZZO, 1998; ONUCHIC, 1999); Historia da Mate-
matica (D’AMBROSIO, 1996, MIGUEL; MIORIM, 2011) e Investigacdes Matematicas (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2013).

Para este trabalho, elegemos apresentar algumas ideias sobre as tendéncias de Reso-
lucdo de Problemas e Investigacdes Matematicas.

Investigar, resolver problemas, construir conhecimentos sdo relagdes que se estabele-
cem durante os processos de ensino e aprendizagem e na pratica docente. Para tal, é necessa-
rio que se utilize tarefas que possibilitem ao aluno investigar, explorar e resolver problemas
em sala de aula. Além disso, o professor precisa criar um ambiente de aprendizagem que
propicie o desenvolvimento de habilidades, técnicas e autonomia, onde o aluno se sinta desa-
fiado a resolver. Criar esse ambiente significa romper com o processo habitual do paradigma
do exercicio.
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Conforme Skovsmose e Alro (2010) o paradigma do exercicio representa a matematica
tradicional onde o professor reproduz textos e exercicios pré-estabelecidos preparados por
autoridades externas a sala de aula. Esse paradigma “influencia na Educacdo Matematica no
que diz respeito a organizacao das aulas, aos padrdes de comunicagao entre professor e alu-
nos, bem como ao papel que a Matematica desempenha na sociedade como um todo” (p.52).
Propor atividades investigativas e de resolucdo de problemas é uma forma de desafiar esse
paradigma.

No que diz respeito ao trabalho com investigacdes matematicas, Ponte, Brocardo e Oli-
veira (2013) fundamentam que essas atividades convidam ao aluno a agir como um mate-
matico, ndo s6 no que diz respeito a formulacao de questdes, conjecturas ou refutacdes, mas
também na reflexdo, discussdo e argumentacdo com o professor e com os préprios alunos.
Assim, para Ponte (2010, p. 15) investigar:

[..] envolve a demonstracdo e a comunica¢do dos resultados. O ponto de parti-
da para uma investigacdo pode ser um problema matematico ou uma situagdo
ndo-matematica (tanto de outras ciéncias e da tecnologia, como da organizacao
social ou da vida diaria). Quando procuramos obter uma melhor percep¢ao da
situacdo, estamos a “explora-la”. Mais tarde, quando a nossa pergunta é formu-
lada de modo claro, dando unidade ao trabalho, podemos dizer que temos um
“problema”. A realizacdo de uma investigacdo matematica envolve processos
conscientes e inconscientes, sensibilidade estética, conexdes e analogias com
problemas matematicos e situagdes ndo matematicas.

Nesse sentido, investigar é uma caracteristica essencial da atividade matematica, pois
possibilita compreender a matematica de forma aprofundada buscando solu¢des mais ade-
quadas para os problemas propostos. Para tal, o professor deve criar um ambiente de apren-
dizagem que propicie ao aluno autonomia para compreender a investigacdo e ao mesmo tem-
po interagir com os alunos com o intuito de atender as necessidades de cada um.

O professor tem um papel determinante nas aulas de investigacao, “[..] a interagdo
que ele tem de estabelecer com os alunos é bem diferente da que ocorre em outros tipos de
aula, levando-o a confrontar-se com algumas dificuldades e dilemas [...]” (PONTE, BROCAR-
DO e OLIVEIRA, 2013, p. 47). Essa interacao possibilita ao aluno a pesquisa, a construgao e
a compreensao dos conceitos matematicos, numa dinamica de interacao com a resolugdo de
problemas.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2013) relatam ainda que as investigacdes matematicas
constituem atividades que os alunos se relacionam de perto com a resolucdo de problemas.
No entanto, salientam que numa investigacao as situagdes sao mais abertas, a questao nao
esta bem definida e pode-se chegar a diferentes resultados. Em contrapartida os problemas
trazem no enunciado o que é dado e o que é pedido e a resposta do aluno esta certa ou errada.

Segundo Pozo (1998, p. 16) “um problema é, de certa forma, uma situagao nova ou di-
ferente do que ja foi aprendido, que requer a utilizagdo estratégica de técnicas ja conhecidas”.
Assim, o que para alguns pode ser um problema, para o outros pode ser um exercicio trivial
ou necessitar de outros sentidos.

Na perspectiva psicoldgica a solucdo de problemas é vista como uma habilidade com-
plexa. Em outras perspectivas é vista como uma metodologia de ensino e os pesquisadores
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utilizam o termo resolucao de problemas.

Na resolucao de problemas muitas vezes o aluno sabe executar o procedimento mas
ndo consegue explica-lo ou socializa-lo, por isso a importancia de se enfatizar as relacoes de
mundo real. Segundo Onuchic (1999, p. 208) “quando os professores ensinam matematica
através da resolucao de problemas, eles estdo dando a seus alunos um meio poderoso e muito
importante de desenvolver sua prépria compreensao [...]"

Assim, o trabalho com investigacdes e problemas possibilita ao professor conhecer
seus alunos, identificar os conhecimentos que ja possuem, suas dificuldades no aprendiza-
do do contetudo e permite estabelecer com eles um ambiente de aprendizagem propicio ao
desenvolvimento de alunos mais auténomos, questionadores e responsaveis pelo processo.

No que tange aos saberes docentes, Tardif (2014) apresenta os saberes necessarios
para uma boa pratica docente: saberes da formacao profissional, saberes pedagodgicos, sabe-
res disciplinares, saberes curriculares e saberes experienciais.

Os saberes da formacao profissional sdo descritos como um conjunto de saberes trans-
mitidos por instituicdes de formagdo de professores. “O professor e o ensino constituem ob-
jetos de saber para as ciéncias humanas e para as ciéncias da educacao” (TARDIF, 2014, p.
36). Algumas entre essas ciéncias buscam incorporar a producdo de conhecimento a pratica
docente.

Os saberes pedagogicos constituem-se como doutrinas ou concepg¢des advindas de re-
flexdes sobre a pratica, reflexdes normativas que conduzem a sistemas coerentes de orienta-
¢do da pratica pedagogica (TARDIF, 2014).

Além desses saberes a pratica docente é também constituida de saberes sociais que
sdo definidos pelas universidades e integram-se a essa pratica por meio de formacao inicial
e continuada. Segundo Tardif (2014, p. 38) esses saberes chamados de disciplinares “corres-
pondem aos diversos campos do conhecimento, aos saberes de que dispde a nossa sociedade,
tais como se encontram hoje integrados nas universidades, sob a forma de disciplinas, no
interior de faculdades e de cursos distintos”.

Outros saberes também sdo apropriados pelos professores durante suas carreiras,
entre os quais estdo os saberes curriculares. Conforme Tardif (2014, p. 38) “estes saberes
correspondem aos discursos, objetivos, conteidos e métodos a partir dos quais a instituicao
escolar categoriza e apresenta os saberes sociais por ela definidos e selecionados como mo-
delos da cultura erudita e de formagao para a cultura erudita”, sdo os chamados programas
escolares que os professores aprendem e aplicam.

O professor em sua pratica docente desenvolve saberes provenientes de seu trabalho,
constituidos em sua experiéncia docente. Para Tardif (2014) esses saberes sao chamados de
experienciais ou praticos e “incorporam-se a experiéncia individual e coletiva sob a forma de
habitus e de habilidades, de saber-fazer e de saber-ser” (TARDIF, 2014, p. 39).

Por fim, Tardif (2014) descreve que o saber dos professores possui aspectos sociais e
individuais. Sociais porque é partilhado por um grupo de professores que possuem forma-
¢do comum, um professor nunca define sozinho o seu saber profissional, ele trabalha com
sujeitos, os saberes a serem ensinados e sua maneira de ensinar evoluem com o tempo e as
mudancas sociais e o saber dos professores esta sempre em processo de construcao durante
sua carreira profissional; individuais porque os professores estabelecem uma intima relagao,
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acerca do que sao, fazem, pensam e dizem, nos espacos de trabalho.

Dessa forma, defendemos que a formagao continuada pode proporcionar o desenvol-
vimento desses saberes, por meio de processos colaborativos.

2. Metodologia

Adotamos uma metodologia com abordagem qualitativa (LUDKE, ANDRE, 1986), nos
moldes da pesquisa-acdo (BARBIER, 2007; THIOLLENT, 2011).

0 campo de pesquisa sera um espacgo destinado a formacao continuada de professores,
durante um curso de extensao.

O curso sera elaborado para um grupo de 10 professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, que atuam nas escolas publicas de Nova Venécia - ES.

A proposta do curso, além de discutir as tematicas acerca das Tendéncias em Educagao
Matematica e analisar os saberes docentes, também buscara o desenvolvimento de um grupo
com caracteristicas colaborativas que segundo Day (2001) propicia aos professores serem
agentes ativos na producdo de novas praticas pedagoégicas e desenvolve responsabilidades
partilhadas para a criacao do conhecimento.

Ao longo desse processo realizaremos gravagdes de audio e video das discussoes rea-
lizadas como forma de registro e acompanharemos a sala de aula de trés professores a serem
escolhidos.

Para a andlise dos dados coletados utilizaremos a analise de conteudo (BARDIN, 2009).
As categorias de analise serdo estabelecidas a partir da leitura do corpus e da revisao de lite-
ratura.

3. Discussoes e resultados

A pesquisa realizada até o momento possibilitou evidenciar a importancia de se pro-
mover espac¢os de discussoes e reflexdes coletivas sobre a pratica pedagogica, que propiciem
a construg¢do de conhecimentos e saberes docentes.

0 uso das Tendéncias em Educagdo Matematica nos processos de ensino e aprendiza-
gem nos anos iniciais pode proporcionar ao aluno o desenvolvimento de habilidades, estra-
tégias, mobilizagdo de sua capacidade cognitiva e afetiva, autonomia, reflexao critica, dentre
ouros elementos que sdo indispensaveis para a producdo de conhecimentos.

Em relacgdo ao professor o estudo dessas tendéncias pode proporcionar reflexdo critica
acerca da prépria pratica, mobilizacdo de saberes docentes e desenvolvimento profissional,
que segundo Day (2001) depende das vidas pessoais e profissionais e das politicas e contex-
tos escolares onde o docente realiza suas atividades.

Além disso, o espaco de formacdo continuada com caracteristicas colaborativas pode
se tornar essencial para que a reflexao sobre a pratica realmente ocorra, uma vez que pode
favorecer mais seguranga, trocas de experiéncias e cumplicidade entre professores.
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4. Consideracoes parciais

Nas proximas etapas da pesquisa continuaremos com as revisdes bibliograficas, sub-
meteremos o projeto para o Comité de Etica e iniciaremos o curso de formag¢ao continuada.
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1. Introducao

Este trabalho visa analisar as mudancas de atitudes de estudantes do curso de Peda-
gogia de uma cidade no interior do estado de Sdo Paulo em relacdo a Matematica, aferidas
em trés momentos: 12 semestre de 2018, 22 semestre de 2018 e 1° semestre de 2019. Este
trabalho descreve o primeiro momento de coleta de dados.

A pesquisa de Faria (2006), que investigou as atitudes em relacdo a matematica de
professores que ministravam aulas de matematica para os anos finais do ensino fundamental
e ensino médio e futuros professores que cursavam licenciatura em matematica (estudantes
do 12 e 42 ano do curso), mostrou que os estudantes iniciantes apresentavam atitudes mais
negativas em relacdo a matematica que os estudantes que estavam concluindo. Os professo-
rescom 1 a 10 anos de servigo possuiam atitudes mais positivas em relacao a matematica que
os professores com mais tempo de servigo.

Gongalez (1995) estudou a ocorréncia, o tipo e a estabilidade das atitudes em relagao
a Matematica de 203 professores de 12 a 42 séries do antigo 12 grau, bem como de 295 alunos
do antigo curso de Magistério, que formava professores para atuarem nesse nivel de ensino. O
trabalho foi feito no municipio de Campinas, interior do estado de Sao Paulo. A autora partiu
das seguintes hipdteses: “a) As atitudes dos professores e futuros professores com relacao a
matematica tendem a ser negativas; b) As pessoas optam pelo magistério por ndo gostarem
da matematica; c) Os grupos e subgrupos diferenciam-se pouco nas atividades com relagao a
matematica.” A autora chegou a conclusdo de que os alunos possuem atitudes mais negativas
e que os professores possuem atitudes mais positivas, independente do grau de experiéncia
deles. A escolha pelo curso de magistério se deu principalmente devido aos participantes da
pesquisa gostarem de lidar com as criancas.

Resultado analogo foi obtido por Utsumi e Lima (2006) que encontraram que os estu-
dantes que estdo iniciando o curso de Pedagogia tendem a possuir atitudes mais negativas
com relacao a matematica.

Por outro lado, Moron (1998) que pesquisou as atitudes em relacdo a matematica
dos professores da educagdo infantil, concluiu que nao havia diferencgas significativas entre a
meédia das atitudes em relacdo a matematica e o ano de conclusao do magistério, bem como
em relacdo ao tempo de servico, ainda que aqueles professores com tempo de magistério en-
tre 120 e 180 meses possuissem uma média de atitudes ligeiramente menor que a média do
restante da amostra.

Como evidenciado pelos estudos revistos as atitudes dos estudantes de Pedagogia ten-
dem a ser mais negativas, portanto essas atitudes precisam ser modificadas, uma vez que
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esses estudantes serdo professores de matematica e atuardo diretamente na sala de aula,
seja na educacdo infantil ou nos anos iniciais do ensino fundamental. Assim, o presente es-
tudo buscard investigar se ocorrem essas mudancas de atitudes em relacdo a matematica no
decorrer do curso, ap6s o contato dos estudantes com as disciplinas da area de matematica.

Nos estudos realizados anteriormente nao é possivel saber se os pesquisados ja pos-
sufam atitudes mais positivas em relagdo a Matematica ao iniciar o curso de Pedagogia ou se
eles adquiriram essas atitudes mais positivas em relagdo a Matematica no decorrer do curso.
Dessa forma, para verificar se essas atitudes se modificam no decorrer do curso de Pedago-
gia, pretende-se aplicar uma escala de atitudes junto a alunos de todos os semestres do curso
de Pedagogia, desde o primeiro semestre até faltarem os trés dltimos semestres de curso.
Posteriormente, nos dois semestres seguintes, apds esses alunos terem cursado disciplinas
com conteudo matematico ou ndo, serd aplicada novamente a escala de forma a verificar se as
atitudes desses estudantes mudaram com o passar do tempo.

Espera-se que os estudantes desenvolvam atitudes mais positivas em relacao a Mate-
matica, apds terem cursado disciplinas da area uma vez que os mesmos terdao que ministrar
aulas de Matematica em suas futuras atuagdes em sala de aula.

2. Metodologia

Este é um estudo exploratdrio que visa investigar se ha mudancas de atitudes em re-
lacdo a Matematica em estudantes do curso de Pedagogia no decorrer do curso, ao cursarem
disciplinas voltadas a area de matematica. Tal estudo utilizard tanto métodos estatisticos,
quanto analises qualitativas. Os estudantes serdo acompanhados por trés semestres do curso
de Pedagogia e sera investigado se no decorrer do curso suas atitudes em relacao a Matemati-
ca mudam. O estudo esta sendo realizado em duas Institui¢des de Educagdo Superior de dois
municipios do interior do Estado de Sao Paulo, sendo uma publica e uma particular.

A coleta de dados iniciou-se no primeiro semestre de 2018, junto aos estudantes da
Instituicdo de Ensino Superior particular e no segundo semestre de 2018 junto aos estudan-
tes da Instituicdo de Ensino Superior publica. Nessa primeira etapa da pesquisa aplicou-se a
escala de atitudes em relacdao a Matematica (AIKEN e DREGER, 1963, traduzida, adaptada e
validada por BRITO, 1996, 1998), bem como um questionario para verificar o perfil desses es-
tudantes e o motivo da escolha pelo curso de Pedagogia, bem como se ja cursaram disciplinas
com contetido de Matematica no curso e as notas obtidas, e uma autobiografia matematica a
fim de analisar a historia da relacao dos sujeitos com a Matematica.

Na segunda etapa do estudo, seis meses apds ter ocorrido a primeira etapa, sera apli-
cada novamente a escala de atitudes em relacdo a Matematica para verificar se ocorreram
mudancas nas atitudes. Os estudantes serao questionados sobre terem cursado disciplinas
de Matematica ou nao e, caso tenham cursado, responderdao um questionario sobre a(s)
disciplina(s) cursada(s). Serdo questionados também sobre as notas obtidas nas disciplinas
indicadas por eles como cursadas.

Na terceira etapa do estudo, seis meses apods ter ocorrido a segunda etapa, mais uma
vez serd aplicada a escala de atitudes em relacdo a Matematica para verificar se ocorreram
mudancas. Os estudantes serao questionados sobre terem cursado outras disciplinas de Ma-
tematica naquele semestre ou nao e, caso tenham cursado, responderdo um questionario so-
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bre a(s) disciplina(s) cursada(s). Novamente serdao questionados sobre as notas obtidas nas
disciplinas indicadas por eles como cursadas.

3. Resultados e discussao

A pesquisa estd em andamento e até o momento foi realizada a revisao da literatura,
estudo do referencial tedrico e inicio da coleta de dados nas Institui¢des de Ensino Superior.
A seguir segue uma analise preliminar dos dados coletados na Instituicao de Ensino Superior
particular.

A pesquisa contou com 51 sujeitos de pesquisa, sendo 49 sujeitos do género feminino
e 2 sujeitos do género masculino. Quanto ao semestre/periodo, 38 estudantes estavam no 12
semestre e 13 no 32 semestre. A idade dos sujeitos variou de 17 a 45 anos, sendo a média das
idades de 24 anos, com desvio padrao de 7,2. A média das atitudes dos estudantes em relacao
a matematica foi de 47,94, sendo que a maior nota foi 78 e a menor nota foi 22, indicando que
a amostra apresenta atitudes com tendéncia positiva, uma vez que o ponto médio da escala
€ 45.

Apenas 6 estudantes disseram ter a matematica como a disciplina que mais gostava no
Ensino Fundamental e/ou Médio, enquanto 15 estudantes disseram que a matematica era a
disciplina que menos gostavam no Ensino Fundamental e/ou Médio.

A coleta de dados mostrou também que os estudantes do 12 semestre de curso possui-
am atitudes mais positivas em relacdo a matematica que os estudantes do 3¢ semestre, o que
difere dos resultados obtidos por outros estudos (GONCALEZ, 1995; UTSUMI e LIMA, 2006).
Entretanto, apenas analisando a somatoria da escala e o semestre que o estudante estd em
seu curso, nao é possivel dizer se foi o curso de Pedagogia que provocou a mudanca nas ati-
tudes desses estudantes ou se eles ja possuiam essas atitudes. Somente com a continuidade
da pesquisa e andlise dos trés semestres, em conjunto com a autobiografia matematica do
estudante, serd possivel inferir se o curso proporcionou ou ndo mudancgas nas atitudes em
relacdo a matematica desses estudantes.

A maioria dos estudantes escolheu o curso de Pedagogia por gostar de ensinar, por
gostar de criancas ou por gostar da area de educacao. Muitos disseram sempre ter gostado da
profissao e/ou de ensinar, desde criancas. Dois dos estudantes alegaram ser essa sua segunda
opcao de curso, sendo que um deles disse ter escolhido esse curso pois o curso que ele queria
estava muito caro.

Alguns estudantes alegaram querer ajudar as criancas, cuidar delas, muitas vezes
como eles mesmos nao foram ajudados, ndo foram incentivados a estudar e a aprender; isto
é, para dar as criancas a oportunidade que eles mesmos nao tiveram. Apenas um estudante
se referiu a matematica como motivo de escolha do curso. Ele disse ter o sonho de ensinar
as criangas a ler, escrever e fazer operagdes matematicas. Isso corrobora os resultados de
Sander, Tortora e Pirola (2013), que afirmam que a escolha pelo curso de Pedagogia nao se
da devido aos estudantes terem atitudes mais negativas em relacdo a matematica e sim pela
afinidade com a area de Educacao.
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4. Consideracoes finais

Os cursos de Pedagogia devem proporcionar que seus estudantes desenvolvam atitu-
des mais positivas em relacdo a Matematica para que eles possam ministrar aulas de Matema-
tica de maneira que seus alunos aprendam e passem a gostar de Matematica.

Acredita-se que esse estudo possa fornecer uma melhor compreensao sobre as atitu-
des que estao sendo desenvolvidas em relacao a Matematica junto aos futuros professores
que ministrardo aulas de Matematica, o que poderia contribuir para uma maior reflexdo so-
bre o processo de formacgdo desses estudantes.
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1. Introducao

A solucao de problemas, bem como o ensino pautado nela, passou a ser mais enfatiza-
da na década de 1980 como uma das recomendacgdes de autores norte americanos do Natio-
nal Council of Theachers of Mathematics (NCTM). No Brasil, em consonancia com o NCTM,
encontram-se os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998), que abordam
a solucdo de problemas como propulsora da acdo refletida que constr6i conhecimentos. E
recentemente tivemos a publicacdo da Base Nacional Curricular Comum - BNCC (BRASIL,
2017), que reconhece a solucdo de problemas como sendo um processo matematico que ex-
prime uma forma privilegiada da atividade matematica.

Sabemos que a adicdo e a subtracdo sdo normalmente ensinadas as criangas um bom
tempo antes de outras operacgdes aritméticas. Ao ingressar na primeira série, a maior parte
das criancas ja tem capacidade de coordenar os esquemas de juntar e separar com a conta-
gem. Com efeito, solucionam uma diversidade de problemas que envolvem as relagdes entre
o todo e suas partes. Entretanto elas tém muito a aprender e entender sobre estas duas ope-
racdes basicas da matematica (NUNES, 1997; NUNES, CAMPOS, MAGINA e BRYANT, 2009).

Trabalhando com a solu¢do de problemas com alunos das séries iniciais do ensino fun-
damental, tem-se a impressdo que, a medida que a escolaridade avanca, proporcionalmente
aumenta a preocupacdo dos estudantes em relagdo a “conta”, isto é, o calculo numérico a ser
executado.

Dessa forma o presente estudo buscou compreender as dificuldades dos alunos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental na solu¢do de problemas matematicos de estruturas
aditivas.

2. Metodologia

A amostra de conveniéncia foi composta por 64 estudantes matriculados no terceiro,
quarto e quinto anos de uma escola publica de ensino de Limeira.

Foi aplicado um instrumento constituido de: a) seis problemas matematicos de estru-
tura aditiva e b) um questionario para caracterizar o perfil do sujeito.

A nota no teste matematico pode variar de 0 a 10 e os problemas foram analisados
segundo as seguintes categorias: Composi¢cdo de medidas; Transformac¢do de uma medida;
Comparacao de medidas; Composicao de transformacgdes; Transformacdo de uma relacao e
Composicao de relagoes.
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3. Resultados e discussao

Nesta amostra a andlise de variancia F (2,61) = 5,839, p= 0,005 revelou a existéncia de
diferencas significativas entre as médias das notas dos alunos de acordo com o ano de esco-
laridade. Os resultados do teste Tukey apontaram a existéncia de diferenca significativa entre
as médias das notas dos alunos do terceiro e do quinto ano, favorecendo as dos sujeitos do
quinto ano, como pode se observar na Figura 1.

Figura 1- Diagrama de Box-Plot da média das notas dos alunos de acordo com
o ano de escolaridade.
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Fonte: Dados da pesquisa

Tal resultado pode estar associado ao fato dos alunos do 52 ano terem um maior co-
nhecimento dos conceitos matematicos envolvidos nos problemas.

Entre os principais resultados, podem ser destacados que no primeiro problema pro-
posto, que era do tipo prototipo, os estudantes do quinto ano nao conseguiram 100%, sendo

superados pelos estudantes do terceiro ano que conseguiram apresentar a taxa de acerto de
100%.

A analise geral dos dados evidenciou que o sexto problema (P6) referente a categoria
composicdo de relagdes estaticas, foi a que apresentou os menores indices de acertos, entre
os estudantes dos terceiro e quarto ano de escolaridade, como se observa na Tabela 1. Ressal-
tando que a maior parte dos estudantes apresentaram erros no calculo relacional.
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Tabela 1- Distribuicao dos sujeitos de acordo com a porcentagem de acertos por questdo do teste
matematico em funcao da série.

Problemas 3° Ano 4° Ano 5° Ano
P1 100,0 95,2 90,0
P2 73,9 90,5 95,0
P3 47,8 71,4 85,0
P4 65,2 66,7 75,0
P5 69,6 66,7 90,0
P6 30,4 61,9 90,0

Fonte: Dados da pesquisa

A analise dos protocolos mostrou ainda que uma pequena parcela dos estudantes uti-
lizaram desenhos como procedimento para a solucdo dos problemas propostos, e esses sujei-
tos em sua maioria estavam matriculados no terceiro ano de escolaridade. Percebe-se que a
medida que a escolaridade avanca os estudantes tendem a utilizar com uma frequéncia maior
os calculos numéricos.

4. Consideracoes finais

Os resultados indicaram que na maior parte dos problemas a taxa de acerto ao longo
das séries apresentou uma tendéncia linear crescente, ou seja, observou-se uma efetiva con-
tribuicao da escola, no que diz respeito ao desempenho dos estudantes.

Os problemas nos quais a taxa de acerto foi pequena, a analise de protocolo mostrou
que dentre outras, uma das razdes ¢ a falta de compreensao do problema ocasionando uma
concentracao de erros ligados ao calculo relacional.

Desta forma, os resultados obtidos destacam a importancia de trabalhar com os es-
tudantes diferentes raciocinios aditivos. Consequentemente, possibilitando que ampliem os
conceitos pertinentes ao campo conceitual aditivo, de forma a resolver gradativamente, pro-
blemas mais complexos dentro desse campo conceitual.
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1. Introducao

Arruda e outros (2011) asseveram que as tarefas essenciais do futuro professor se-
riam gerenciar suas relagdes com trés tipos de saberes docentes: o saber disciplinar (o conte-
udo), o saber pedagdgico (o ensino) e o saber didatico (o aprendizado). Porém, como afirma
Calderano (2012) a formacao inicial, ndo atende adequadamente as demandas do mundo do
trabalho no que tange a educacgao.

Pode-se inferir que, como afirma Tardif (2002), o professor ideal é aquele que domina
os conhecimentos relativos a area em que atua, a disciplina e ao programa conforme consta
no curriculo; que tenha conhecimentos relativos as Ciéncias da Educacao e a Pedagogia e que
desenvolva um saber pratico a partir da reflexao sobre suas experiéncias.

Considerando esse desenvolvimento como parte importante da formacao inicial, o go-
verno federal brasileiro criou uma politica publica de apoio a iniciacdo a docéncia, o PIBID.
Iniciada em 2007, tem como foco a elevacao da qualidade das a¢des académicas voltadas a
formacao inicial de professores nos cursos de licenciatura das Instituicdes de Ensino Supe-
rior e a insercao do licenciando no cotidiano de escolas da rede publica de ensino, visando o
desenvolvimento de praticas inovadoras, o que promove a integracao entre educagdo supe-
rior e educacgao basica. A escola entra como campo de a¢do e de investigacdo colaborativa.

Assim, nosso problema de pesquisa é: quais sdo as contribui¢cdes do Programa Institu-
cional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia - PIBID para a formacao inicial de licenciandos em
Matematica?

Para responder tal pergunta, estabelecemos como objetivo investigar as contribui¢cdes
do subprojeto de Matematica do PIBID de uma Institui¢cdo publica de Ensino Superior de uma
cidade do Interior do Estado de Sdo Paulo, analisando o processo de aprendizagem da docén-
cia, concepgoes, obstaculos e superagdes vivenciadas por uma licencianda, durante sua parti-
cipacdo no Programa, por meio das narrativas constantes em seus relatérios em 2014 e 2015.

A fim de alcanga-lo, foram pesquisados artigos, teses e dissertacdes dos ultimos 5 anos
afim de entender o que pesquisadores antes de mim tinham a falar sobre o PIBID com relagao
a formacao inicial. Essa foi, portanto, a revisao de literatura sobre formacgao de professores e
aprendizagem da docéncia. Lemos e realizamos fichamentos sobre as investigacdes de: Am-
brosetti, de Arruda, Almeida, Calil e Passos (2013), Canan (2012), da Silva, Lopes, da Silva e
Junior (2012), dos Santos Felicio (2014), Matos (2016), Neitzel, Ferreira e Costa (2013), Oba-
ra, Broietti e Passos (2017), Rausch e Frantz (2013), Rodrigues, Miskulin e Silva (2017), Tinti
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(2012) e Zaqueu (2014), entre outros.

Dessa atividade, concluimos que os estudos revistos trazem majoritariamente pontos
positivos em detrimento dos negativos em relagdo ao programa, mostrando a abrangéncia de
sua aprovacado, principalmente no que diz respeito a formacao inicial de professores, tendo
em vista a importancia desta pratica para o exercicio da docéncia.

2. Metodologia

Trata-se de uma pesquisa descritiva, em que os documentos, objetos de analise, sdo as
narrativas constantes nos relatorios de uma licencianda participante do PIBID de Matematica
de uma universidade publica do interior do Estado de Sao Paulo.

Foram analisados dois relatérios de uma mesma aluna bolsista do PIBID Matematica
em dois anos subsequentes, sendo o primeiro relatorio do 22 semestre de 2014 e o segundo,
do 12 semestre de 2015. Para tal andlise, consideramos as sinteses didaticas e a parte inicial
do relatorio em que a bolsista expde as contribuicdes do PIBID para sua prépria formacgao,
para os estudantes e para a escola.

Foi adotada a analise textual discursiva de Moraes (2003). Esse tipo de analise é qua-
litativa, tendo em vista que “(...) a pesquisa qualitativa pretende aprofundar a compreensao
dos fendmenos que investiga a partir de uma andlise rigorosa e criteriosa desse tipo de infor-
macao” (MORAES, 2003, p. 191).

Inicialmente, examinamos os relatorios escolhidos, minuciosamente, e os fragmenta-
mos, em busca de unidades relacionadas com o objetivo da pesquisa. Buscamos reunir tais
unidades que eram semelhantes entre si, em categorias estabelecidas a priori, com base no
instrumento de andlise da pratica docente de Arruda, Lima e Passos (2011).

Em seguida, realizamos o tratamento dos resultados e produzimos sinteses, que per-
mitem a compreensao do significado de cada categoria, com apoio de exemplos retirados do
préprio corpus.

Adotamos como referencial tedrico o instrumento de analise denominado Matriz 3x3.
Esse instrumento sera utilizado para analisar os relatérios dos PIBIDianos e foi utilizado na
analise dos dois relatorios apresentados neste texto. Tal matriz elaborada por Arruda, de
Lima e Passos (2011) foi construida tendo como base a defini¢do de tridngulo pedagégico de
Chevallard e as relagdes com o saber de Charlot, utilizados para investigar a agdo do professor
em sala de aula.

Nas colunas dessa matriz, temos as tarefas do professor, que sdo: a gestdo do contetido
(coluna 1), que se refere a relacao do professor com o saber; a gestdo do ensino (coluna 2)
que é a relacdo do professor com os estudantes e finalmente a gestdo da aprendizagem (co-
luna 3), relacdo do professor com a aprendizagem dos estudantes. Nas trés linhas da matriz
temos os tipos de relagdes estabelecidas com o segmento de gestdo: epistémica (linha A),
pessoal (linha B) e social (linha C).
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3. Resultados e discussao
Tabela 1: Distribuicdo dos fragmentos extraidos dos relatérios de 2014 e 2015

2014 2015
Classificacao f Porcentagem f Porcentagem
Relagdo Epistémica na Gestdo de Contetdo (1A) 0 0% 0 0%
Relacdo Pessoal na gestdo de Contetdo (1B) 1 0,4% 2 0,9%
Relacdo Social na Gestdo de Contetido (1C) 1 0,4% 2 0,9%
Relagio Epistémica na Gestdo do Ensino (2A) 72 30,5% 62 26,8%
Relagido Pessoal na Gestdo do Ensino (2B) 10 4,2% 18 7,8%
Relacdo Social na Gestdo do Ensino (2C) 17 7,2% 22 9,5%
Relacdo Epistémica na Gestdo da Aprendizagem 66 28,0% 68 29,4%
(3A)
Relacdo Pessoal na Gestdo da Aprendizagem (3B) | 50 21,2% 32 13,9%
Relagdo Social na Gestdo da Aprendizagem (3C) 19 8,1% 25 10,8%
Total 236 100% 231 100%

Observamos uma incidéncia baixissima nas linhas que se referem a gestdo do conte-
udo, nos dois anos analisados, o que é concordante com os resultados de Passos, Passos e
Arruda (2017).

Por outro lado, observamos a maior incidéncia de fragmentos sobre a gestao da apren-
dizagem (57,3% em 2014 e 54,1% em 2015). Esse resultado é discordante dos levantados
por Passos, Passos e Arruda (2017) que afirmam que a frequéncia maior de fragmentos, nas
pesquisas na formacao inicial de professores, depois que a matriz foi criada, vem incidindo
na gestao de ensino.

Aparentemente o PIBID contribuiu para um equilibrio da preocupag¢ao na ac¢ao do-
cente em relacdo a gestao do ensino e a gestdo da aprendizagem, entendendo que ambas sao
importantes na pratica docente.

Sendo o PIBID um Programa que envolve a Universidade e a escola, com propositura
de atividades diferenciadas elaboradas a muitas maos e com o objetivo de ensinar contet-
dos, procedimentos e atitudes, parece evidente a sua contribui¢do para o desenvolvimento da
competéncia do futuro professor de realizar projetos coletivos para a escola basica.

4. Consideracoes finais

Aparentemente, o PIBID contribuiu para um equilibrio da preocupacao na a¢do do-
cente em relacdo a gestao do ensino e a gestdo da aprendizagem, entendendo que ambas sdo
importantes na pratica docente.

Consideramos esse resultado muito positivo, uma vez que acreditamos que um bom
ensino deve necessariamente produzir aprendizagens. Pensar a pratica docente é tdo impor-
tante quanto refletir se os estudantes estdo aprendendo e desenvolvendo o seu pensamento
matematico.

Concluimos que PIBID parece contribuir para a qualificacdo do futuro professor da
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educacdo basica. Ao aproximar a Universidade e a Escola, ele oportuniza ao licenciando vi-
venciar o seu futuro campo de atuacdo e aprender a partir desse, integrando assim, teoria e
pratica. Sendo assim, entendemos que, ha indicios de ocorréncia de uma verdadeira qualifi-
cacdo do ensino e da aprendizagem dos alunos.

Nessa fase final, estamos analisando o relatdério de outro estudante participante do
PIBID da mesma Universidade com o foco na Aprendizagem da Docéncia.
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1. Introducao

Ha algum tempo, muitas pesquisas estdo sendo desenvolvidas buscando verificar a
associacdo existente entre as atitudes em relagdo a determinados contetidos escolares e a sua
aprendizagem.

O desenvolvimento de uma atitude positiva em relacdo a um assunto continua sendo
um dos principais objetivos educacionais, mas, isso ndo é recente, pois Aiken (1963) ja enfa-
tizava que as atitudes em relacdo a Matematica expressas pelo professor sdao fundamentais
para a formacgdo da atitude do aluno em relagao a esses conteidos. Anos depois, Brito (1996)
apresentou uma ampla revisdo sobre as atitudes, os professores e a formacao de professores
de Matematica e obteve conclusdes semelhantes.

O desenvolvimento de uma atitude positiva em relagdo a um assunto continua sendo
objeto de pesquisas educacionais, uma vez que muitos pesquisadores acreditavam que a ati-
tude dos estudantes em relacdo a determinada disciplina afetava seu desempenho em relacao
aquela disciplina. (Michaels e Forsyth, 1978).

Embora todos os professores estejam interessados nas atitudes de seus alunos em re-
lacdo a sua disciplina, os professores de Matematica, e, em especial, os professores que le-
cionam conteudos de Estatistica, estao particularmente interessados em descobrir porque a
Matematica, e consequentemente, a Estatistica, tem a reputacao de ser tao impopular.

Em vista desses e de muitos outros estudos, foi o objetivo desse trabalho verificar as
atitudes do professor de Matematica de ensino fundamental e médio em relacdo ao ensino de
conteudos de Estatistica que aparecem inseridos nos programas da disciplina de Matematica.

2. Metodologia

Foram sujeitos da pesquisa 307 professores da Rede Estadual de Ensino da cidade de
Jundiai - SP, distribuidos em 70 escolas das duas Delegacias de Ensino. A partir de uma lis-
tagem com as escolas das duas Delegacias de Ensino, foi feito contato telefénico uma a uma,
para se determinar, aproximadamente, qual o niumero de professores de Matematica em cada
uma delas. Para cada escola foi preparado um envelope com o nimero de instrumentos de
pesquisa necessarios e os mesmos foram entregues no protocolo das Delegacias, as quais se
encarregaram de sua distribuicdo e posterior recebimento.

O instrumento de pesquisa foi organizado a partir da escala de atitudes em relacdo a
Matematica elaborada por Aiken e Dreger (1961), revisada por Aiken (1963) e traduzida e
adaptada por Brito (1996), a qual era composta por um inventario com 20 enunciados, que
procuravam expressar os sentimentos dos professores nessas circunstancias. Além desses
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enunciados, foi acrescentada uma pergunta (“Eu ndo me acho um bom professor de Esta-
tistica”), que nao fazia parte do modelo proposto por Aiken (1963), com a qual buscava-se
pesquisar como os sujeitos percebiam o seu desempenho em relacao ao ensino de contetidos
de Estatistica. Considerando apenas os 20 enunciados da escala original, trabalhamos com
10 enunciados de sentimentos positivos e 10 de sentimentos negativos. Para as respostas,
utilizamos uma escala tipo Likert com quatro alternativas: concordo totalmente, concordo,
discordo e discordo totalmente. Vale observar que retiramos a op¢do neutra, a fim de forcar
a escolha de uma alternativa.

3. Resultados e discussao

Os pontos atribuidos a cada item da escala foram somados e geraram uma nota para
cada um dos sujeitos. A nota média foi 58,40, com um desvio padrdo de 9,14; sendo a nota
minima 27 e a maxima 80. Foram considerados para esse calculo 293 casos validos.

Em rela¢do ao género, obteve-se diferenca significante (F = 0,0000), garantindo-se que
os participantes do género masculino (N = 102, média das atitudes = 61,61, desvio padrao =
9,65) apresentaram atitudes mais positivas em relacdo ao ensino de contetdos de Estatistica
do que os participantes do género feminino (N = 191, média das atitudes = 56,69 e desvio
padrao = 8,40).

A questao “Eu ndo me acho um bom professor de Estatistica” foi analisada em sepa-
rado com os participantes da pesquisa distribuidos de acordo com suas respostas as quatro
alternativas (discordo totalmente, discordo, concordo e concordo totalmente). O Teste do X?,
com 3 graus de liberdade e ‘a = 0,05’, revelou diferencas significantes, indicando a autoper-
cepcao desses professores como “bons” professores de conteidos de Estatistica, uma vez que
o maior niumero de respostas para essa questao (178 respostas, 61,4% dos entrevistados)
recaiu sobre a opc¢do discordo, denotando uma autopercepgao positiva.

Comparando-se os resultados da autopercep¢do com os resultados totais da amostra
e efetuando-se a Analise de Varidncia, obteve-se resultados que apontaram para a existéncia
de diferencas significantes ao nivel de 5% (F = 0,0000). Com a andlise post-hoc de multi-
plas combinacdes através do teste de Tukey da diferenga honestamente significante (Tukey’s
HSD), percebeu-se que os professores que apresentaram atitudes mais positivas (op¢ao dis-
cordo totalmente) em relacdo ao ensino de Estatistica apresentaram diferencas significantes
em relacdao aos outros trés grupos; aqueles que escolheram a op¢do discordo, apresentaram
diferencas significantes em relacao aos outros dois e aqueles que escolheram a op¢ao concor-
do apresentaram diferencas significantes em relacao ao grupo concordo totalmente.

4. Consideracoes finais

Nao é recente a observagdo de que as percepg¢des dos estudantes sobre a aprendizagem
de Estatistica esta relacionada a suas experiéncias. Isso ja era estudado por Gordon (1995)
que sugeria por isso a aprendizagem de Estatistica em um contexto social, com topicos que
tornassem os seus conceitos significativos e uteis.

Dada a diferenca encontrada na atitude dos sujeitos do género masculino, em relacao
aos do feminino, faz-se necessario examinar se a crenca de que a Matematica e, nesse caso,
a Estatistica, sdo dominios masculinos ndo estavam influenciando essas atitudes, pois, um
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menor desempenho parece pouco provavel, uma vez que estudos de diferencas em relacao
ao género examinando o desempenho em Estatistica em cursos universitarios de psicologia,
educacgdo e administracdo (Schram, 1996), mostraram que os sujeitos do género feminino su-
peraram os do masculino quando o resultado considerado foi o desempenho em todo curso.

Um resultado importante foi o fato dos professores que apresentaram uma autoper-
cepcao positiva em relacdo ao seu desempenho ao lecionar conteddos de Estatistica expres-
sarem, também, uma atitude positiva em relacdo ao ensino desses conteudos, pois, como bem
reportavam Phillips (1993) e Agne, Greenwood e Miller (1994), existem relacdes entre as
atitudes e as crengas do professor e o seu desempenho e também entre as atitudes, crencas e
desempenho de seus alunos.

Assim, para que se consiga, efetivamente, colocar em pratica uma nova visao da Ma-
tematica, inserindo em suas aulas, os contetidos necessarios de Estatistica, para garantir aos
alunos a possibilidade de seu exercicio de cidadania, sem duvida alguma, a atitude positiva
do professor de Matematica em relagcdo ao ensino de contetidos de Estatistica é um item fun-
damental.
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1. Introducao

Diversas pesquisas tém mostrado a importancia das crencas de autoeficacia no desem-
penho de tarefas envolvendo matematica (INGLEZ DE SOUZA, 2007; DOBARRO, 2007; SAN-
DER, 2018). Faz-se necessario também investigar aspectos da autoeficacia docente, definida
por Navarro (2002) como a crenga do professor sobre a sua prépria capacidade de ensinar e
promover a aprendizagem.

Este trabalho traz algumas andlises de uma pesquisa de doutorado em andamento que
visa investigar crencas de autoeficacia das professoras de Educagao Infantil no trabalho com
conhecimentos matematicos com as criancas. Com o intuito de aprimorar os instrumentos da
pesquisa, foi elaborado um questionario em que as professoras respondiam perguntas rela-
cionadas as suas praticas com matematica com as criangas e sobre as proprias experiéncias
com matematica das professoras.

A seguir, sdo apresentadas algumas andlises de duas questdes que auxiliaram a apri-
morar as entrevistas e a escala de autoeficacia elaboradas para o desenvolvimento da pesqui-
sa.

2. A teoria social cognitiva e as crencas de autoeficacia

Ateoria Social Cognitiva (TSC) tem como pressuposto que as pessoas sao sujeitos agen-
tes do proprio desenvolvimento. Para Bandura (2008, p.15) “Ser agente significa influenciar o
préprio funcionamento das circunstancias de vida de modo intencional”. Nesse sentido, para
Bandura (1997), o individuo pode atuar no meio em que vive alterando-o ou sendo alterado
por ele. A maior parte do comportamento humano é resultado dessas interagdes e a agéncia
do ser humano é uma explicacdo para papel produtor do individuo na sua relagdo com o meio.

Ao estudar a agéncia do ser humano, Bandura propds uma série de mecanismos que
interferem nas suas acdes e o mais central refere-se as crencas de autoeficacia. Ao definir au-
toeficacia, Bandura (1997, p.03) afirma que “A autoeficacia percebida refere-se as crengas de
alguém em sua capacidade para organizar e executar os cursos de uma a¢do requeridos para
produzir certas realizagoes”.

Podemos dizer que a autoeficacia é a base da motivacdo na agéncia dos seres humanos.
Quando alguém acredita que pode produzir resultados desejamos em determinadas tarefas
a partir de suas a¢des, acaba tendo mais incentivo para perseverar diante de eventuais obs-
taculos. Podemos dizer que trata-se de uma crenca pessoal em que temos confianca na nossa
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prépria capacidade de lidar (agir) com cursos de agao.

Compete agora nos perguntarmos quais fatores influenciam no desenvolvimento das
crengas de autoeficacia. As fontes de autoeficacia acabam influenciam no nivel das crengas
das pessoas em obter sucesso nas suas tarefas. Pajares e Olaz (2002), que desenvolveram
trabalhos relacionados aos estudos de Bandura (1997), apontam que o conhecimento do in-
dividuo sobre a sua eficacia baseia-se em quatro fontes:

e Experiéncia direta: baseia-se na nossa experiéncia com a tarefa a ser desempenhada,
ou seja, aos sucessos, fracassos, dificuldades, facilidades vivenciados anteriormente com
a situagdes similares ou idénticas. Indo além dos resultados obtidos na realizacao da
tarefa, é o fornecimento de informacgdes sobre a capacidade para desempenhar a tarefa.
e Experiéncia vicaria: tem por base as experiéncias que temos ao observar o outro. Aqui
o individuo observa o desempenho e o esfor¢co das outras pessoas ao desempenhar uma
tarefa. Trata-se da comparagao com as conquistas dos outros.

e Persuasdo verbal e outros tipos de influéncia social: A pessoa é persuadida, em geral
para que haja um aumento do esforco e de forma continuada a fim de leva-la a superar
desafios e dificuldades presentes na atividade dentro de um contexto.

e Estados afetivos e fisiolégicos: Sdo estados fisicos ou emocionais das pessoas, a par-
tir dos quais podemos julgar a nossa capacidade, for¢a e vulnerabilidade frente a uma
tarefa.

Schwarzer e Schmitz (2004) salientam que professores com crengas de autoeficacia
elevadas tendem a acreditar que sempre é possivel conseguir os meios necessarios para pro-
porcionar com aprendizagens. Além disso, tendem a ter mais iniciativa e ser agente de mu-
dancas. Esses professores tendem a acreditar mais na sua responsabilidade com relagao ao
seu crescimento profissional enfrentando problemas e dificuldades que sujam no curso de
suas acoes.

No contexto da docéncia na Educagao Infantil, existem varios aspectos que podem in-
fluenciar as crencas de autoeficacia docente no trabalho com matematica nas atividades das
criancas. Neste trabalho trazemos algumas reflexdes sobre as declaracdes das professoras
sobre suas crencas de autoeficacia no trabalho com matematica com crian¢as da Educacao
Infantil.

2. Metodologia

Foram participantes dessa pesquisa 57 professoras da Educagdo Infantil do municipio
de Campinas. Elas foram convidadas a responder um questionario composto por 18 questoes,
relacionadas as suas experiéncias escolares com matematica, suas atitudes em relacao a ma-
tematica e suas crencgas de autoeficacia docente.

Esse questionario serviu como teste de piloto para averiguarmos a viabilidade da uti-
lizagdo de um questionario como fonte de coleta de dados.

As perguntas foram respondidas em um formuldario disponivel on-line. Neste trabalho
trazemos alguns apontamentos sobre as respostas das professores frente as seguintes ques-
toes:
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1. Vocé se sente seguro para trabalhar conhecimentos de matemdtica com criangas da
Educagdo Infantil?

2. 0 que lhe traz essa seguranga (ou inseguranga)?

Ambas as questdes permitiam respostas abertas. A primeira questao poderia apresen-
tar respostas do tipo “Sim” ou “Nao”, mas optamos por permitir respostas abertas para in-
vestigar mais evidéncias sobre o trabalho com matematica no contexto da Educagao Infantil.

Neste trabalho fizemos uma anadlise qualitativa e quantitativa. As respostas das profes-
soras foram analisadas frente as possiveis fontes de autoeficacia percebidas por elas.

3. Resultados e discussao

Com relagdo a primeira questdo, “Vocé se sente seguro para trabalhar conhecimentos
de matematica com criancas da Educacao Infantil?”, 20 professoras disseram ndo ter segu-
ranca. Algumas dessas professoras ainda explicaram em suas respostas alguns motivos por
sentirem-se inseguras, como a falta de experiéncias (“Gostaria de conhecer mais vivencias
para trabalhar com as criang¢as” ou “Estou aprendendo”).

Outras 37 professoras disseram sentir-se seguras e explicam em suas respostas que os
fatores ligados a estas crencgas de autoeficacia tem relagdo com sua experiéncia vicaria (“Atu-
almente sinto-me mais segura, ap0s observacoes e trocas com as professoras”) e experiéncia
direta (“Sinto-me segura pela experiéncia que tenho com as criancas”). Uma das professoras
respondeu “Sinto me segura para NAO trabalhar conhecimentos de matematica nesta etapa
da educagdo escolar’”.

Na questdo “O que lhe traz essa seguranca (ou inseguranca)?”, as professoras inseguras
no trabalho com matematica com as criancas apresentaram causas relacionadas a experién-
cia direta (11), persuasao social (10), estados afetivos (3) e persuasao social (2).]4 as profes-
soras seguras apresentaram causas advindas da experiéncia direta (23), de estados afetivos
(4) e experiéncia vicaria (3).

Para além da andlise quantitativa, as respostas dadas pelas professoras mostram evi-
dencias qualitativas sobre suas percepgdes sobre trabalho com matematica na Educagao
Infantil. As professoras inseguras no trabalho com conceitos matematicos apontavam expe-
riéncias diretas com maior influéncia nas suas crencas de autoeficacia. Essas experiéncias
tem relacdo com sua falta de conhecimento sobre o trato com matemadtica com as criangas
pequenas (“A falta de experiéncia em Educacdo Infantil”) ou deficiéncias na formacao (“Ne-
cessidade de buscar mais conhecimento sobre este tema”, “A falta de conhecimentos”, “Por
sentir que o o que aprendi ainda é superficial... ndo me sinto preparada para avangar... ou por

medo mesmo”).

As professoras mais seguras também traziam a experiéncia direta como maior influ-
éncia das suas crengas de autoeficacia (“Minhas vivéncias de vida, experiéncias e trocas entre
profissionais, cursos que ja participei”, “A constante busca por conhecimentos e maneiras de
se trabalhar com as criangas”, “Ap6s anos de experiéncias, com erros e acertos, hoje me sinto
segura.”).

Porém, algumas respostas dadas pelas professoras precisariam ser melhor explicadas
para entendermos as razoes dadas pelas professoras para sua seguran¢a ou insegurancga. Por
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exemplo, quando a professora diz que se sente insegura ou segura ao afirmar que “Os conte-
udos sao de meu dominio” ou “A dificuldade que tive na escola”, nos perguntamos: quais con-
teudos essa professora pode estar considerando importantes? Com o que essas dificuldades
se relacionaram? etc. Trata-se de conhecer os fatores que mais tiveram influéncia nas crencas
dessas professoras.

Outra professora ainda diz “Sinto-me segura para NAO trabalhar conhecimentos de
matematica nesta etapa da educacdo escolar”. Para justificar sua escolha, ela diz “Na p6s-gra-
duacio escrevi um artigo cientifico envolvendo o porqué NAO trabalhar matematica e letra-
mento na educacao infantil com fontes cientificas que comprovam o quanto isso é prejudicial
ao desenvolvimento da crianca na educacao infantil.”. De fato, precisariamos estender o dialo-
go com essa professora para entender melhor suas crencas sobre o trabalho com matematica
na Educacdo Infantil, o que levaria a analise para além do estudo das crengas de autoeficacia.

4. Consideracoes finais

Através da andlise das respostas, verificou-se que o questionario ndo aparenta ser o
um bom instrumento para a coleta dos dados dessa pesquisa. Esse instrumento se mostrou
limitado e ndo permitiu fazer uma analise qualitativa mais aprofundada. No lugar do ques-
tionario, faremos uso de uma escala de autoeficacia e, ap6s a analise dos resultados dessa
escala, serdo selecionados professores com baixas e elevadas crencas de autoeficacia para
entrevistas a serem elaboradas.

Esperamos que essas entrevistas sirvam de base para selecionarmos professores que
serdo acompanhados em suas praticas, desde o planejamento, execucao e avaliacdo das ativi-
dades a fim entendermos melhor como as crencas de autoeficacia influéncias nas suas prati-
cas com as criancgas.
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1. Introducao

Enquanto professora universitaria em licenciaturas, em especial na de Matematica, te-
mos observado que uma das preocupacgdes que permeiam as discussdes docentes é quanto
a aprendizagem de qualidade dos licenciandos, que serao futuros professores e que, em sua
maioria, chegam a universidade com muitas dificuldades de aprendizagem. No caso especifi-
co da licenciatura em Matematica, alguns licenciandos ingressantes possuem a concepg¢ao de
ensino matematico memoristico, sem preocupacdo com compreensdo do conceito, apresen-
tando dificuldades em estudar para compreender,; repetindo habitos de estudos mecanicos, e
que muitas vezes ndo garantem o sucesso na aprendizagem, ainda que se esforcem nos estu-
dos, até porque apenas o esfor¢o nao é suficiente para aprendizagem, como afirma Bzuneck
(2001, p. 11), “um esforgo eficaz e relevante para os resultados deve incidir sobre o uso de
estratégias adequadas”.

Revisando a literatura educacional sobre aprendizagem, e mais especificamente so-
bre estratégias de aprendizagem desenvolvidas pelos alunos, destacamos os estudos sobre a
metacognicdo, cujo conceito ndo é novo. Conforme afirma Ribeiro (2003) a preocupagdo com
as atividades metacognitivas, que nado tinha esse nome, ja estava presente em outros estudos
desde o inicio do século, porém a introducdo do termo metacognicao e estudos especificos
sobre seu conceito iniciaram na década de setenta com os estudos de Flavell. A autora afirma
também que o conceito de metacognicao ainda ndo possui uma unica defini¢do, existindo
dois aspectos que sao refletidos na literatura: um versa sobre a distingdo entre metacognicao
e cognicdo e o outro sobre a utilizacdo do termo, ora restrita ora de forma ampla pelas pes-
quisas psicolégicas. Diante disso, consideramos necessario um estudo profundo nas obras
de referéncia para delinearmos o conceito de metacognicdo a ser defendido nesta pesquisa.

De inicio, a perspectiva que propomos € o estudo da metacogni¢cdo enquanto estratégia
de aprendizagem, que envolve tanto o pensar sobre o processo cognitivo, quanto o controle
e a autorregulacdo do processo de aprendizagem, como afirma Boruchovitch (1999), em um
estudo sobre estratégias de aprendizagem e desempenho escolar, a metacognicdo é um pro-
cesso “que envolve o pensar sobre as cognigdes, sobre o comportamento e sobre o préprio
processo de aprendizagem”.

Articulamos as estratégias de aprendizagem desenvolvidas pelos alunos a dificuldade
em aprender e tal fato pode ter relagdo com a evasao escolar em cursos de licenciatura em
Matematica, uma vez que muitos evadem por dificuldades de aprendizagem, de acordo com
documentos da instituicao a ser pesquisada.

Ao relacionarmos estratégias de aprendizagem metacognitivas com sucesso, fracasso e
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consequentemente evasdo escolar, ndo poderiamos deixar de considerar os aspectos afetivos
que perpassam essas relacdes. Assim delimitamos como problematica central deste estudo:
que relagdes podem ser estabelecidas entre estratégias de aprendizagem metacognitivas, afe-
tividade e a evasdo escolar na formacao inicial de professores de Matematica em um Instituto
Federal de Educac¢do? Como questdes secunddarias temos: quais estratégias de aprendizagem
permeiam as praticas de estudo de licenciandos dos cursos de licenciatura em Matematica
de uma instituicdo publica federal? Como os cursos de licenciatura em Matematica no estado
de Sao Paulo estao abordando a tematica da metacognicdo na formacado de professores? Que
praticas de ensino podem ser desenvolvidas na instituicao de ensino, visando propiciar o de-
senvolvimento de estratégias metacognitivas nesses licenciandos?

Partindo dos problemas elencados, esta pesquisa tem como objetivo geral analisar as
estratégias metacognitivas e os aspectos afetivos que permeiam o processo de aprendizagem
em Matematica de alunos dos cursos de licenciatura em Matematica de uma instituicdo pu-
blica federal de ensino e relacionar tais resultados com o sucesso, o fracasso e com a evasao
escolar desses alunos.

A presente proposta de pesquisa se justifica por contribuir com a literatura sobre me-
tacognicdo na formacdo docente, uma vez que em breve busca na literatura ndo se encontrou
muitos trabalhos que relacionassem metacognicao, afetividade, formagdo inicial de profes-
sores e evasao escolar, podendo ser referencial para professores e pedagogos que atuam nas
licenciaturas.

2. Metodologia

A partir de uma abordagem de triangula¢cdo de métodos quantitivos e qualitativos, em
uma proposta dialética que segundo Minayo (2010. P. 365) “leva a compreender que dados
subjetivos [...] e dados objetivos [...] sdo inseparaveis e interdependentes”, delineamos quatro
etapas para o desenvolvimento desta pesquisa.

12 etapa - Interpretacdo etnografica do contexto dos institutos federais e levantamen-
to do perfil e das estratégias metacognitivas dos alunos do 12 ano dos cursos de licenciatura
em Matematica a ser realizada no més de ingresso dos mesmos. Tal levantamento sera reali-
zado com instrumento a ser definido a partir de levantamento teorico.

22 etapa - Analise sobre aspectos afetivos quanto a Matematica e ao ato de estudar de
alunos licenciandos, comparando dados sobre o contexto vivenciado por eles na sala de aula
do ensino médio e na licenciatura em Matematica a ser realizada no segundo semestre de
ingresso. Os instrumentos utilizados serdo a construcao de significados com historia em qua-
drinhos e a entrevista de auto confrontacao. Nesta etapa também sera realizada aplicacao de
escala de atribuicdo de sucesso e fracasso.

32 etapa - Levantamento sobre dados de evasdo e desempenho académico, ap6s um
ano, das turmas dos alunos que participaram da primeira etapa a partir de dados documen-
tais da instituicdo. Apos levantamento, realizacdo de analise comparativa entre os dados das
trés etapas.

42 etapa - Novo levantamento (com nova turma) de perfil e das estratégias metacog-
nitivas e dos aspectos afetivos dos alunos dos cursos de licenciatura em Matematica a ser
realizado no més de ingresso dos alunos. Desenvolvimento de minicurso sobre metacogni-
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¢do e possibilidades para o desenvolvimento de estratégias metacognitivas. Constru¢do de
memorial com os alunos, buscando identificar reflexdes sobre o curso e sobre autoavaliacao
construida no mesmo. Realizar 32 etapa novamente e comparar dados, buscando evidenciar
se ap0s o curso os alunos adquiriram estratégias metacognitivas e se isso ira interferir no
sucesso e fracasso ou na evasao.

3. Resultados e discussao

A pesquisa encontra-se em fase inicial, de consolidacao dos referenciais e portando
ndo apresenta resultados, apenas destaca-se que nos levantamentos de pesquisas realizados
até agora na Capes e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes - BDTD, nado en-
contramos trabalhos que relacionassem metacognicao, afetividade, formacgao de professores
de matematica e evasao escolar.
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Resumo

0 trabalho em questao diz respeito a uma pesquisa de mestrado, em desenvolvimen-
to, inserida no ambito das investigacoes realizadas pelo Grupo de Pesquisa de Psicologia da
Educac¢do Matematica (GPPEM), vinculado ao Programa de P6s-Graduacao em Educagdo para
a Ciéncia, da UNESP de Bauru e, também, da experiéncia profissional da pesquisadora res-
ponsavel em suas observacgodes sobre as dificuldades acentuadas dos alunos em pensar alge-
bricamente.

A intencionalidade neste estudo comparativo entre professores pedagogos em forma-
cdo (pre service) e aqueles em exercicio (in service) se deve pela singularidade desses pro-
fissionais polivalentes quanto ao dominio de conteidos/conhecimentos especificos a saber
e a ensinar que deveriam ser garantidos no percurso formativo, conforme a Lei de Diretrizes
e Bases 9394 /96, por meio de estudos especificos para tal. Outro aspecto relevante para a
realizacdo desta pesquisa é a escassez de estudos nacionais acerca do ensino da Algebra nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental na perspectiva de aspectos cognitivos e afetivos (ati-
tudes, as crencas de autoeficacia, as habilidades matematicas e a criatividade). Além disso,
acreditarmos que o desenvolvimento do pensamento algébrico deva acontecer desde os pri-
meiros anos de escolaridade e no papel da afetividade na construcdao do conhecimento.

Nesse sentido o problema de pesquisa nortear-se-a pela seguinte questdo central:
Como se apresenta e o que pode influenciar o desempenho de licenciandos em pedagogia
(pre service) e professores dos anos iniciais (in service) quanto ao seu conhecimento algé-
brico e para o ensino correlacionando as suas atitudes, crencas de autoeficacia, habilidades
matematicas e criatividade na resolucdo de problemas algébricos?

Ao analisar documentos oficiais curriculares nacionais para os anos iniciais (BRASIL,
1997, 2012, 2013, 2017), constata-se que apenas em documentos da ultima década ha es-
tudos voltados para o pensamento algébrico, o que evidencia um processo em construcao
do curriculo nacional quanto ao ensino da Algebra nos anos iniciais. Outra observacio é que
nenhum deles apresenta as concepg¢oes e caracterizacdes do pensamento algébrico, aspecto
fundamental para sua compreensao e inser¢do na pratica educativa por professores, em es-
pecial, dos anos iniciais.

Propomo-nos com este trabalho discutir e investigar o conhecimento algébrico de
professores dos anos iniciais e de licenciandos de pedagogia envolvendo aspectos afetivos e
cognitivos a luz de alguns estudos ja realizados. Sobre o pensamento algébrico, entendemos
“como um processo no qual os alunos generalizam ideias matematicas a partir de um conjun-
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to de instancias particulares, estabelecem essas generalizagdes através do discurso da argu-
mentacdo e as expressam de forma cada vez mais formal e apropriada a idade.” (BLANTON &
KAPUT, 2005, p. 413)

Quanto as atitudes em relagdo ao ensino da Matematica destacam-se os estudos de Bri-
to (1996). Se as atitudes ndo sdo inatas e podem ser ensinadas, elas deveriam ser componen-
tes curriculares, seria uma ferramenta nas maos dos educadores no trabalho com as atitudes
e perseveranga dos alunos na exploracao dos conceitos matematicos.

Sobre as crengas de autoeficacia, fundamentados em Bandura (1977), as compreende-
mos como os julgamentos que o individuo tem de suas capacidades para organizar e realizar
percursos de a¢des para alcancar determinadas metas e objetivos. E preciso compreender
como esse aspecto afetivo se apresenta na formacdo e atuagdo docente em relagao ao ensino
de matematica, no ensino da algebra.

Krutetskii (1976) fundamenta as discussdes acerca das habilidades matematicas,
definidas por um “conjunto de caracteristicas psicoldgicas individuais que respondem aos
requisitos da atividade matematica escolar e que influencia, mantendo-se todas as outras
condic¢oes iguais, o sucesso no dominio criativo da Matematica como uma disciplina escolar”
(KRUTETSKII, 1976, p.75)

0 desenvolvimento da criatividade em Matematica se da, principalmente por meio da
resolucdo, formulagdo e redefinicdo dos atributos de um problema. A flexibilidade do pen-
samento, componente importante da criatividade, diz respeito a capacidade do sujeito de
redirecionamentos, sempre que necessario de parametros na resolu¢do de um problema,
rompendo com a rigidez de métodos, procedimentos e situagdes artificiais que inibem a cria-
tividade (LIMA, 2001).

Assim, objetivamos comparar o desempenho de licenciandos em pedagogia (pre ser-
vice) e professores dos anos iniciais (in service), da rede publica de ensino do noroeste pau-
lista, por meio dos seus desempenhos matematicos na resolucdo de problemas algébricos,
correlacionando os aspectos cognitivos (conhecimentos algébricos, resolucdo de problemas
e criatividade) e afetivos (atitudes e crengas de autoeficacia) em relagdo ao conhecimento e
ensino da Algebra.

A pesquisa em desenvolvimento esta estruturada numa abordagem mista na perspec-
tiva de Creswell (2007, 2013), cujos aspectos quantitativos serao utilizados no tratamento
estatistico das escalas e os qualitativos na aplicagdo da técnica do “Pensar em voz alta” (BRI-
TO, 2002).

Na primeira etapa da pesquisa partimos das informagdes cedidas por 145 licenciandos
de pedagogia e de 100 professores dos anos iniciais de alguns municipios do noroeste pau-
lista, escolhidos por conveniéncia, que encontram-se em analise. Na segunda etapa, serdo se-
lecionados trés participantes de cada grupo a partir do desempenho apresentado, para uma
entrevista semiestrutura e aplicacdo do “Pensar em voz alta”, enquanto resolvem problemas
algébricos.

A coleta de dados se deu por meio de um formulario online, contemplando a caracte-
rizagdo e preferéncias dos participantes, uma escala de atitudes (BRITO, 1996) e uma escala
para validagdo, do tipo likert sobre as crengas de autoeficacia dos participantes em relagao
ao pensamento algébrico (conhecimento e ensino). Ainda temos uma entrevista semiestru-
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turada, com base no “Pensar em voz alta”, a partir das respostas no formuldario e resolugao de
problemas algébricos.

Ainda que a andlise dos dados esteja em desenvolvimento, esperamos que essa pesqui-
sa de mestrado contribua para a necessidade de reestruturacao da formacao inicial e continu-
ada de pedagogos e futuros pedagogos, para o desenvolvimento do pensamento matematico,
sob o viés dos aspectos cognitivos e afetivos inerentes ao professor e dando voz e vez a Mate-
matica que se deseja ser ensinada para todos nas escolas publicas do pais.
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1. Introducao

A transicao do 52 para o 62 ano representa uma grande mudanca para os alunos, que
antes tinham um professor polivalente e entdo passam a ter um professor especifico de cada
disciplina. Essa mudanca pode fazer com que a Matematica se torne mais dificil para alguns
alunos, gerando uma certa aversao.

Pesquisas desenvolvidas na area da Psicologia da Educacdo Matematica mostram que
os aspectos afetivos e cognitivos caminham juntos e se articulam no processo de ensino e
aprendizagem, principalmente da Matematica. Entretanto, a afetividade ainda é considerada
uma variavel insignificante na analise de desempenho escolar em Matematica dos alunos,
conforme Falcao (2007).

Quando se analisam as avaliacdes em larga escala no Brasil, percebe-se a desconside-
racdo dos aspectos afetivos. O Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB) e o Sistema de
Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo (SARESP), por exemplo, sdo avalia-
¢Oes compostas apenas por testes cognitivos que avaliam a qualidade da educagao basica bra-
sileira em Matematica e outras areas e que também coletam informagdes que possam interfe-
rir no desempenho do estudante, informacdes que se reduzem aos fatores socioecondmicos
e contextuais dos alunos, deixando os emocionais de lado. Como uma das consequéncias, os
resultados dessas avaliagdes em Matematica ndo sao satisfatorios, ou seja, o desempenho dos
alunos é insuficiente.

Assim, reconhecendo a importancia e a influéncia da afetividade na aprendizagem de
Matematica, busca-se com este projeto de pesquisa, responder a seguinte questao central:
quais as relagdes entre crencas de autoeficacia, atitudes em relacao a Matematica e atribuicao
de sucesso e fracasso apresentadas por alunos que estao no periodo de transicao do 52 para o
62 ano? Outras questdes secundarias foram elaboradas para subsidiar a resposta da questao
central desta pesquisa. Sdo elas: I. Ha correlacdes entre as variaveis crencas de autoeficacia,
atitudes em relagdo a Matematica e atribuicdes de sucesso e fracasso escolar dos alunos em
transicdo do 52 para o 62 ano? II. Qual o fator que influencia as crencas de autoeficacia desses
alunos? III. Quais os contetildos (numeros, operagdes, grandezas e medidas, espaco e forma)
que apresentam os maiores e menores scores de crencas de autoeficacia?
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2. Metodologia

Como instrumentos para a construcdo dos dados, serdo utilizados: um questionario
de caracterizacao dos participantes; a Escala de Atitudes em Relacdo a Matematica traduzida
e validada por Brito (1996); uma escala de autoeficacia baseada na Teoria S6cio-Cognitiva
proposta por Bandura (1977) e um questionario para investigar as causas de atribuicao de
sucesso e fracasso escolar conforme a Teoria da Atribui¢ao da Causalidade de Weiner (1979).
Ambos os questiondrios e a escala de autoeficacia serdo elaborados pelos autores.

Participardo da pesquisa alunos que estudam em escolas publicas de uma cidade do
interior paulista onde sdo oferecidos os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental simul-
taneamente. Estas escolas serao selecionadas por sorteio. A coleta de dados se dara em dois
momentos: 1. No segundo semestre de 2018, quando os participantes estardo cursando o 52
ano; 2. No segundo semestre de 2019, quando eles estardo cursando o 62 ano. Dessa forma,
sera possivel identificar cada uma das variaveis nos dois anos envolvidos nesse periodo de
transicdo do ensino fundamental I para o ensino fundamental II.

A pesquisa tera um carater misto, ou seja, quanti-qualitativo. Esse tipo de tratamento
de dados sera baseado em Tashakkori e Teddlie (2010, p. 273). Além disso, sera utilizado o
meétodo do “pensar em voz alta”, que consiste em fazer com que o aluno expresse seu pensa-
mento diante da resolu¢cdao de um problema (UTSUMI, 2000). O delineamento quantitativo
sera utilizado para a analise das escalas de atitudes e de autoeficacia. O qualitativo, baseado
em construcdo de categorias a posteriori, sera utilizado no tratamento do questionario de
atribuicdo de sucesso e fracasso e no método do “pensar em voz alta”.

3. Resultados e discussao

A pesquisa encontra-se em fase inicial. Portanto, ainda ndo ha dados a serem analisa-
dos e discutidos.

4. Consideracoes finais

Espera-se que a pesquisa em desenvolvimento contribua para o reconhecimento da
necessidade de consideragao das variaveis afetivas no processo de ensino e aprendizagem de
Matematica além da contribui¢cdo com a area da Psicologia da Educacdo Matematica. Espera-
-se, também, verificar se existem correlacdes entre as variaveis estudadas e qual a natureza
delas.
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1. Introducao e justificativa

Este trabalho tem como parametro a minha trajetéria enquanto professor da Educagao
Basica e da Educacao Superior e se justifica pela dificuldade enfrentada por alunos das Licen-
ciaturas em Matematica, no que tange ao aprendizado de Matematica com enfoque na Trigo-
nometria, uma vez que é imprescindivel que os alunos aprendam a resolver problemas, nao
somente efetuando os calculos (conhecimento de procedimento), mas escolhendo a melhor
estratégia para resolucdo dos mesmos, utilizando-se do seu conhecimento prévio (conheci-
mento declarativo) para solucionar o problema de forma eficiente. Além disso, é importante
que os futuros professores saibam abordar esse contetido quando estiverem atuando em sala
de aula de ensino médio, agora na posicao de professor.

2. Relevancia para a area

A Psicologia da Educacdo Matematica é bastante recente em relagdo as outras areas da
Psicologia Educacional, porém tem apresentado nos ultimos anos trabalhos de grande rele-
vancia para o desenvolvimento de praticas educacionais motivadoras que proporcionem uma
aprendizagem significativa para o aluno.

O conhecimento deve ser construido coletivamente, de modo a promover no aluno
uma visdo geral de mundo, dando-lhe a oportunidade de ser um cidadao ativo na sociedade
em que vive, porém para que isso seja possivel se faz necessario compreender como o conhe-
cimento é estruturado na mente do aluno e quais as relagdes entre os diversos conhecimen-
tos existentes. Perfazendo este caminho pretendemos responder os questionamentos desta
pesquisa e corroborar para o avanc¢o nos estudos e que o desenvolvimento dos conteudos de
Matemadtica no ensino médio seja significativo, tanto para o professor quanto para o aluno,
com destaque as atitudes e confianca dos professores em sala de aula para abordar esses
conteudos.

3. Questao de pesquisa

Quais as correlagdes entre os conhecimentos, as atitudes e a confianca de licenciandos
em Matematica em relacdo aos contetidos de Trigonometria ensinados no ensino Médio?

4. Objetivos

O objetivo do trabalho central é analisar os processos de ensino e de aprendizagem da

85



Trigonometria em alguns cursos de Licenciatura em Matemadtica e responder a questdo de
pesquisa supracitada.

5. Referenciais tedrico-metodologicos

A abordagem quantitativa permite a utilizagdo de técnicas estatisticas, de forma que é
possivel fazer a leitura dos dados através de grafico, tabelas e outras ferramentas, dos dados
que possam ser mensurados na pesquisa. Ja a pesquisa qualitativa permite reconhecer os
atores sociais como sujeitos de um trabalho coletivo na interagdo entre pesquisador e pesqui-
sado, o que colabora para um didlogo demonstrando varios pontos de visao do meu trabalho.
Dessa forma, dizemos que o delineamento da pesquisa é o misto, com o uso de métodos qua-
litativos e quantitativos.

Neste sentido, o método quantitativo sera utilizado para validar as escalas de atitudes
(conforme protocolos desenvolvidos por Brito (1996) e de confianca (baseados nos estudos
de Bandura (1997) em relacao a trigonometria, bem como para analisar possiveis correla-
¢Oes entre as variaveis: conhecimento, atitudes e confianga.

0 método qualitativo serd utilizado para analisar as entrevistas do tipo “pensar em voz
alta” em que, a partir das respostas e resolucdo dos participantes serao organizadas as cate-
gorias de analise (andlise a posteriori).

6. Metodologia da pesquisa: Sujeitos e instrumentos para constituicao dos
dados

Participardo da pesquisa alunos e professores de Cursos de Licenciatura em Matema-
tica, escolhidos por meio de uma amostra de conveniéncia. Serdo desenvolvidas as seguintes
etapas: 1- entrevista com professores e coordenadores de Curso de Licenciatura em Matema-
tica sobre o processo de ensino e aprendizagem da Trigonometria. Além disso, serdo analisa-
dos os documentos curriculares oficiais, bem como uma revisdo da literatura que abordam
processos cognitivos e afetivos em relacdo ao ensino e a aprendizagem da Trigonometria;
2- Elaboracdo e validagdo de uma escala de atitudes e de confianca a serem aplicadas aos
licenciandos em Matematica, envolvendo conhecimentos declarativos (conceituais) e de pro-
cedimentos, bem como uma analise correlacional entre os conhecimentos, as atitudes e a
confian¢a dos licenciandos em relagdo aos conhecimentos de Trigonometria. O delineamento
desta parte da pesquisa sera quantitativa; 3- Selecao de 6 alunos com scores baixo (2 alunos),
meédio (2 alunos) e alto (2 alunos) para uma entrevista utilizando a metodologia do pensar
em voz alta (delineamento qualitativo).
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1. Introducao

A Sindrome de Williams (SW) é marcada por caracteristicas faciais tipicas e um perfil
cognitivo assimétrico, apresentando habilidades verbais comparaveis a de individuos com
desenvolvimento tipico (DT), e grande déficit em habilidades viso espaciais (JARROLD et al.,
2001). Acredita-se que o déficit em habilidades viso espaciais seja responsavel pelas difi-
culdades reportadas em individuos com SWem diversas competéncias matematicas. Estudos
apontam que individuos com SW obtém melhor desempenho em tarefas matematicas que
requerem o uso de habilidades verbais do que em tarefas que requerem o uso de habilidades
viso espaciais No entanto, ha resultados divergentes (HOWLIN et al., 1998; KRAJCSI et al,,
2009; O'HEARN e LANDAU, 2007; PATERSON et al., 2006). Ainda, estudos apontam que indi-
viduos com distirbios de aprendizagem possuem maior tendéncia a desenvolver quadros de
ansiedade a matematica (WU et al., 2014), influenciando em seu desempenho (DOWKER et
al,, 2012).

O presente estudo teve como objetivo analisar se ha diferen¢a no desempenho em ta-
refas que requerem o uso de habilidades verbais e ndo verbais e identificar se ha indicios de
ansiedade a matematica (AM) em individuos com SW.

2. Metodologia

Participantes: Trés individuos do sexo masculino que possuiam confirmacgao genética
da SW. Projeto aprovado sob o CAAE 73909817.4.0000.5504.

Instumentos: Para a avaliacdo do repertério matematico foram utilizados o Roteiro
para Sondagem de Habilidades Matematicas, Coruja PROMAT (Weinstein, 2016), a Bateria
Neuropsicologica de Teste de Processamento Numérico e Calculo para Criangas, versao re-
visada, Zareki-R (von Aster & Dellatolas, 2006), e um conjunto de tarefas adicionais progra-
madas pela pesquisadora para este fim no software Power Point. O grau de ansiedade a ma-
tematica dos participantes e suas concep¢odes acerca da matematica foram obtidos por meio
da Escala de Ansiedade a Matematica, EAM (Carmo, 2008) e pela sua versdo adaptada para
criangas (Carmo, 2015).

3. Resultados e discussao

Osresultados apontam que nao ha diferengas no desempenho de tarefas que requerem
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habilidades verbais e ndo verbais em individuos com SW. No entanto, uma analise tomando
outra perspectiva pode indicar o contrario. Os testes aplicados possuiam um grande namero
de tentativas para tarefas de fatos numéricos e resolucao de problemas, os quais os partici-
pantes ndo mostraram conhecimento adequado para a resolucao. Quando desconsideradas
as tarefas de fatos numéricos e resolucao de problemas, nota-se uma diferenca signiticativa
no desempenho individual de cada participante em tarefas que requerem o uso de habilida-
des verbais e ndo verbais, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Média de acertos de P1, P2 e P3 em tarefas matematicas que requerem o uso de habilida-
des verbais e ndo verbais quando considerados e nao considerados os domninios de fato numérico e
resolucdo de problemas.

Participante HV HNV HV* HNV*
P1 58% 57% 86% 73%
P2 58% 59% 70% 61%
P3 33% 31% 70% 39%

HV=Tarefas de Habilidades Verbais; HNV= Tarefas de Habilidades Nao Verbais; HV*= Tarefas de
Habilidades Verbais sem os dominios de fato numérico e resolucdo de problemas; HNV*= Tarefas de
Habilidades Nao Verbais sem o dominios de fato numérico.

Os resultados das EAM e EAM Adaptada apontam que, diferentemente dos achados de
Wu et al. (2014) para criangas com disturbios de aprendizagem, os individuos com SW que
participaram do presente estudo ndo apresentam indicios de graus elevados de AM. Somen-
te P3 obteve alto grau de ansiedade segundo as escalas aplicadas e, conforme relatado pelo
participante, a origem deste quadro pode estar relacionada as suas experiéncias pessoais
envolvendo a matematica, e nao devido ao seu perfil cognitivo.

4. Consideracoes finais

Para melhor analise dos resultados, os testes realizados com os participantes com SW
serdo aplicados a um grupo controle de criancas de desenvolvimento tipico de seis a oito
anos de idade. Ainda, para ambos os grupos sera aplicado o Peabody Picture Vocabulary Test
(PPVT), um teste para a avaliacdo das habilidades de vocabulario receptivo dos paticipantes.
Com este teste pretende-se identidicar se o baixo desempenho em tarefas de resolucao de
problemas provém de uma dificuldade puramente matematica, ou se ha também uma dificul-
dade relacionada com a linguagem.
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1. Introducao

A presenca de discussoes sobre exploracdo e ampliacao de conceitos e relacdes mate-
maticas nas Diretrizes Curriculares Nacionais desde a Educacdo Infantil (BRASIL, 2010), in-
dica a preocupacgao com a formagao de individuos que apresentem repertérios matematicos
competentes. Dados de avaliacdes de larga escala, entretanto, demonstram que a maioria dos
estudantes brasileiros apresenta déficits entre o repertorio esperado e os resultados obtidos
nas avaliacdes (SANTOS; TOLENTINO-NETO, 2015).

As falhas em apresentar repertério matematico adequado ao final do ciclo basico de
Educacao podem estar relacionadas ao aprendizado insuficiente de comportamentos que se-
jam pré-requisitos para desempenhos mais complexos. Dificuldades nos primeiros estagios
das operacdes basicas, como adicdo e subtracdo, acarretam em prejuizos que comprometem
o aprendizado posterior (MAGINA et al., 2010; ZATTI; AGRANIONIH; ENRICONE, 2010). As-
sim, o desenvolvimento de procedimentos de ensino que reduzam tais dificuldades torna-se
relevante.

E possivel identificar produgdes sobre ensino e aprendizagem de matematica por par-
te de analistas do comportamento desde a década de 1970. Ainda assim, percebe-se ampla
dispersdo da produgao nacional, havendo pouco intercambio entre grupos de pesquisa, além
de certa descontinuidade nas linhas de pesquisa (DEL REY, 2009). A reunido e organizacao
dos trabalhos ja desenvolvidos pode ser importante na elaboragdo de programas de investi-
gacdo cientifica orientados a problemas praticos (CARMO; PRADO, 2004; HENKLAIN; CAR-
MO; HAYDU, 2017).

Considerando a relevancia de ensinar adequadamente as habilidades mais basicas,
que podem favorecer o aprendizado de outras mais complexas e a dispersao observada nos
estudos de base analitico-comportamental, o presente trabalho tem por objetivo propor um
curriculo para ensino e avaliagdo de comportamentos pré-aritméticos, reunindo propostas ja
formuladas.

5. Compreendemos que a palavra curriculo apresenta diferentes dimensdes que ddo coeréncia ao ato educativo, sendo
portanto, conceito complexo. Aqui, entretanto, fazemos um recorte utilizando a palavra apenas com o objetivo de descrever
a proposicio de unidades de ensino.
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2. Metodologia

0 trabalho foi realizado a partir das seguintes etapas: (1) identificacdo de curriculos,
(2) descricao dos comportamentos e tarefas previstos em cada curriculo e aplicagdo dos cri-
térios de exclusdo, (3) agrupamento de comportamentos e tarefas semelhantes e redacao
padronizada dos comportamentos selecionados.

2.1. Identificacao dos curriculos

Inicialmente foi consultado o banco de dados produzido por Henklain (2015) sobre
teses e dissertacdes produzidas por analistas do comportamento entre 1970 e 2015 sobre
comportamentos matematicos e de ensinar matematica. Foram selecionados os trabalhos
cujos titulos referiam-se a curriculo ou habilidades pré-matematicas, pré-artiméticas ou pré-
-requisitos do comportamento matematico. Posteriomente, foram localizados os trabalhos
originais e, quando isso nao foi possivel, os trabalhos derivados (livros, capitulos ou artigos
de periddicos). Os trabalhos foram lidos e incluiu-se aqueles cujo conteido descrevia sequ-
éncia de comportamentos ou tarefas derivadas para ensinar e/ou avaliar repertorios pré-
-artiméticos.

2.2 Descricao dos comportamentos e tarefas previstos em cada curriculo e
aplicacao dos critérios de exclusao

Apos a selecdo dos materiais, foram organizadas listas com todos os comportamentos
e/ou tarefas previstas em cada um deles. Foram excluidos comportamentos e/ou tarefas que
indicam antecedente ou resposta vocal, por considerar-se as possiveis limitacdes em uma
implementacdo digital em relacdo ao feedback preciso para esse tipo de resposta. Foram tam-
bém excluidos os comportamentos referentes ao ensino de fra¢cdes, geometria e quaisquer
outros “contetidos” académicos que se relacionem a aprendizagem de aritmética.

2.3 Agrupamento de comportamentos e tarefas semelhantes e redacao
padronizada dos comportamentos selecionados

As listas de comportamentos e/ou tarefas referentes a cada curriculo foram compara-
das a fim de identificar semelhangas e diferencas entre as propostas. A fim de organiza-las
de maneira padronizada, foi utilizado o software Microsoft Excel, no qual foi redigida uma
planilha com quatro colunas: (1) identificagdo do conjunto, (2) nimero do comportamento,
(3) comportamento (ja redigido no padrao: descricao de antessentes e classes de respostas,
e (4) referéncias. Na ultima coluna foram listadas as referéncias originais dos curriculos con-
sultados a que cada comportamento se referia.

3. Resultados

Foram identificados no banco de teses e dissertacdes sete trabalhos, sendo dois refe-
rentes ao descritor “curriculo”, um pelo descritor “pré-artiméticos”, trés pelo descritor “pré-
-requisitos de comportamento matematico” e um pelo descritor “ensino individualizado”. Trés
trabalhos foram excluidos por ndo apresentar proposta de sequéncia de comportamentos ou
tarefas derivadas para ensinar e/ou avaliar repertoérios pré-artiméticos e um trabalho nao foi
localizado. Assim, incluiram-se para analise os seguintes trabalhos: Donini (2005), Gualberto
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(2013) e Teixeira (1983). No caso do ultimo trabalho, foi utilizado um livro (TEIXEIRA, 2006)
que descreve o trabalho realizado em 1983, incluindo o curriculo proposto para ensino de
Matematica. Além dos trabalhos referentes a teses e dissertacdes brasileiras, incluiu-se no
presente estudo o trabalho de Resnick, Wang e Kaplan (1970), que apresenta uma sequéncia
hierarquica de um curriculo introdutério de Matematica.

Apoés a listagem de todos os comportamentos e/ou tarefas apresentadas nos quatro
trabalhos incluidos, foram identificados 391 itens. Aplicados os critérios e exclusdo foram
selecionados 125 comportamentos e/ou tarefas. Posteriormente foram agrupadas itens se-
melhantes (e.g. “Identificar, entre figuras, qual delas esta impressa dentro de uma outra.”,
DONINI, 2005; e “Distinguir dentro”, TEIXEIRA, 2006).

0 agrupamento resultou em 67 itens que foram reescritos, de forma a padronizar as
descri¢des descrevendo condi¢cdes antecedentes e respostas (e.g. Diante de figuras em dife-
rentes relagdes espaciais, selecionar a que esta dentro de outra). Os comportamentos foram
agrupados, considerando-se a semelhanga de possiveis tarefas e, por fim, foram criados 8
conjuntos de comportamentos: (1) comparacgao entre figuras e conjuntos de elementos, (2)
correspondéncia um-a-um de conjuntos, (3) relacdes entre numerais e conjuntos I, (4) com-
paracdo de conjuntos, (5) relagcdes entre numerais e conjuntos I, (6) Sequéncia crescente e
decrescente de numerais e conjuntos I, (7) Sequéncia crescente e decrescente de numerais e
conjuntos II e (8) Situacdes problemas simples e uso de sinais graficos.

4. Consideracoes finais

A organizac¢do de uma proposta de curriculo que retine e aproxima trabalhos ja reali-
zados, pode auxiliar na organizacao da produgdo por parte de analistas do comportamento.
Além disso, a partir de um curriculo estruturado, atividades de ensino que atendam as des-
crices do mesmo podem ser propostas das mais diversas maneiras (e.g. atividades de lapis
de papel, tarefas informatizadas, jogos educativos), a depender das caracteristicas dos apren-
dizes e dos recursos disponiveis.

Destaca-se que a proposicdo de um curriculo para ensino e avaliacdo de comporta-
mentos pré-aritméticos é apenas um passo inicial. Por se tratar de uma compilacao de outros
trabalhos, é importante realizar uma analise de concordancia para garantir que os critérios
de selegdo e agrupamento dos itens dos curriculos esté claro. E necessario ainda comparar o
curriculo proposto com curriculos oficiais e outras propostas semelhantes, além de testar a
sequéncia proposta, a fim de identificar empiricamente uma sequéncia hierarquica dos com-
portamentos mais simples para os mais complexos.
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1. Introducao

Evidéncias experimentais sugerem que as contingéncias de grupo sao estratégias mui-
to eficazes para aumentar o desempenho académico e melhorar o comportamento de estu-
dantes em sala de aula. Segundo Litow e Pumroy (1975), muitos estudos em sala de aula ndo
estdo mais se empenhando na aplicacdo do condicionamento operante enquanto técnica de
gestdo do comportamento dos individuos, e sim ao desenvolvimento da gestdo comporta-
mental de toda a classe.

Os primeiros estudos com contingéncias de grupo surgiram nos anos 1960 com Hall,
Lund e Jackson (1968) que sugeriram que seria mais eficaz o professor planejar e estabelecer
contingéncias de grupo a fim de proporcionar um ambiente de cooperacgao e aprendizagem
em classe. Wasik (1970), sugeriu que, técnicas de modificagdo do comportamento individual
poderiam ser mais complicadas e terem maior custo principalmente em ambientes sociais
onde ha a necessidade de se fazer planejamento para varios individuos.

De acordo com Davies e Wittie (2000), contingéncias de grupo sdo aquelas em que os
individuos agem em direcdo a um objetivo comum que produzira uma consequéncia positiva
na maioria das vezes, uma recompensa para todos do grupo sob a condicdao de que executem
critérios pré-estabelecidos. Nas contingéncias de grupo, estudantes trabalham em equipe
para modificar e melhorar alguns comportamentos-alvo. De acordo com Williamson e Ya-Yu
Lo (2009), a eficacia da contingéncia de grupo esta em permitir que todos os membros do
grupo ganhem recompensas com igual probabilidade por atingirem os critérios esperados, e
esses procedimentos envolvendo recompensas nas contingéncias de grupo incluem: pontos
em equipe; elogio social; recompensas; e avaliacao em grupo como, por exemplo, em estudos
com contingéncia de grupo interdependente e dependente. Outras como, avaliacao individu-
al; divulgacao publica; e reforcamento individual sdo fornecidas em estudos com contingén-
cia de grupo independente.

Litow e Pumroy (1975), foram os primeiros a categorizarem as contingéncias de gru-
pos em trés tipos: independente, dependente e interdependente. De acordo com Chafouleas,
Sanetti, Jaffery e Fallon, (2012), na contingéncia de grupo independente, o acesso a recom-
pensa é determinado por meio da acao individual realizada por cada membro do grupo. Ha
uma inversao entre as contingéncias individuais e contingéncias de grupo independente. Se-
gundo Theodore et. al (2000), a diferenciacao entre as duas estd em que, nas contingéncias de
grupo independente sdo utilizadas as mesmas variaveis dependentes e recompensas para a
classe inteira, enquanto que nas contingéncias individuais, os comportamentos e recompen-
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sas se baseiam nos problemas individuais de cada estudante. Segundo Chafouleas, Sanetti,
Jaffery & Fallon (2012), na contingéncia de grupo dependente é exigido que um subconjunto
do grupo alcance niveis pré-determinados na performance para que o comportamento do
grupo seja recompensado. Na contingéncia de grupo interdependente, os comportamentos
de todos os membros do grupo serdo recompensados se trabalharem de forma coletiva para
alcangarem um determinado objetivo.

O presente trabalho tem por objetivo fazer uma revisdao de estudos realizados com
contingéncia de grupo para o ensino da matematica, avaliando a eficicia das intervengoes
para melhorar o desempenho académico e os tipos de contingéncias de grupo utilizadas; e
descrever cada tipo de contingéncia de grupo.

2. Metodologia

Base de dados

As buscas foram realizadas em 2 bases de dados bibliograficas - Periédicos Capes e
Web of Science. Foram selecionados artigos publicados entre 1975 a 2017. As buscas foram
feitas incluindo artigos em portugués, inglés e espanhol. As palavras-chave usadas na busca
foram: contingéncias e grupo (group contingency, contingencias de grupo), baixo desempe-
nho (low performance, bajo rendimento), matematica (math, matematicas) e aprendizagem
cooperativa (cooperative learning, aprendizaje cooperativo). Foram incluidos todos os arti-
gos encontrados que avaliaram o efeito da contingéncia de grupo como estratégia para a me-
lhora no desempenho em matematica. Foram encontrados para a presente revisdo 2 artigos,
na lingua inglesa, que avaliaram o efeito da contingéncia de grupo sobre o comportamento de
baixo desempenho em matematica.

Contingéncia® de grupo e baixo desempenho em matematica

Os estudos realizados por Piggot, Fantuzzo, Heggie e Clement (1984) e Piggot, Fantu-
zz0 e Clement (1986), foram os primeiros e os Unicos até o presente momento a utilizarem a
contingéncia de grupo para intervir no baixo desempenho em matematica.

0 estudo realizado por Pigott et. al (1984), utilizou contingéncia de grupo interde-
pendente para avaliar a eficacia da contingéncia orientada ao grupo e administrada pelos
préoprios membros do grupo, para melhorar a performance na matematica em sala de aula,
em alunos com baixo desempenho. Nesse estudo, comparou-se a performance dos alunos
com baixo desempenho na matematica com os demais alunos da classe para determinar a
validade social do procedimento.

0 estudo foi feito com uma turma do quinto ano, sendo quatro meninos, com 10 anos
de idade, e com baixo desempenho em matematica. Foi distribuido a cada aluno, uma folha
contendo 80 operacdes matematicas (35 de adi¢do, 10 de subtracdo, 15 de multiplicagdo,
e 10 de divisao) apresentadas na mesma ordem e com nivel equivalente de dificuldade. Os
estudantes foram instruidos a realizarem o maximo que conseguissem das operagdes em um
periodo de cinco minutos. Apds esse periodo, a professora recolheu as folhas e forneceu um

feedback aos estudantes que solicitaram. Foi utilizado um delineamento de pesquisa (ABAB),

6. Contingéncia: qualquer relacdo de dependéncia entre situagdes que ocorrem no ambiente ou entre situagdes envolvendo
comportamentos e situagdes no ambiente. (Skinner, 1953; Catania,1993; Todorov,1985)
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com mais seis semanas de acompanhamento dos dados. Esse delineamento consiste em re-
alizar sucessivas comparagdes entre condicdes de controle e condigdes experimentais, nas
quais A é uma condicao de controle, e B é uma condi¢do experimental. Na condi¢ao A, foram
coletados os dados do nimero de operacdes matematicas realizadas corretamente por todos
os participantes do grupo. Nenhuma recompensa dependente da performance na matema-
tica foi fornecida. Na condi¢do B, foi criada uma intervencdo com contingéncia orientada
de grupo administrada pelos préprios membros do grupo. Quatro fung¢des distintas de auto-
controle (auto-instrucao, auto-observacao, auto-avalia¢do, e auto reforcamento) foram sepa-
radas em quatro papéis atribuidos a cada membro do grupo de intervengao.

As tarefas de auto-instrugao, auto-observacgao, auto-avalia¢do, e auto- reforcamento,
foram incorporadas em quatro papéis distintos de “instrutor”, “contador”, “avaliador”, e “ge-
renciador” O instrutor tinha a funcdo de informar ao grupo qual seria o objetivo do dia e lem-
bra-los das estratégias pré-determinadas que eles planejaram para melhorar a performance
na matematica. Foi informado que se o grupo aplicasse essas estratégias poderiam receber
uma recompensa, como por exemplo, um brinquedo.” O papel do contador era observar e
contar o numero de operacdes matematicas realizadas corretamente por cada membro do
grupo e escrevé-los em suas respectivas folhas. O avaliador dividia sua fun¢do com o con-
tador. Ele contava, independentemente, o nimero de operacdes matematicas completadas
corretamente e registrava o niimero de acertos de cada membro do grupo no cartao de pon-
tuacdo da equipe. O gerenciador tinha a fung¢do de avaliar e refor¢car o comportamento do
grupo. Ele adicionava a nota do cartao de pontuag¢do da equipe e as comparava com o objetivo
do grupo para o dia. Se o objetivo fosse atingido, ele declarava que o grupo havia “ganhado.”
Apés quatro vitdrias, o grupo estava apto para receber a recompensa determinada para eles.
Os papéis eram alternados diariamente para que todos os membros do grupo tivessem a ex-
periéncia de exercer cada papel.

Em um outro estudo realizado por Piggot, Fantuzzo e Clement (1986), foi utilizada a
mesma contingéncia de grupo interdependente, para avaliar a eficacia da mesma em estu-
dantes com baixo desempenho na matematica, dessa vez, incluindo trés turmas diferentes de
estudantes do quinto ano, 12 participantes com baixo desempenho, incluindo meninas e me-
ninos, com idades entre 10 e 11 anos. Foi utilizado o mesmo delineamento experimental, com
a mesma tarefa, porém com mais 12 semanas de acompanhamento dos dados. Nesse estudo
foi avaliado, também, a manutengdo da resposta, a validade social de ganhos da intervencao e
o impacto social de utilizar essa forma de intervencao dentro de sala de aula.

3. Resultados e discussao

Os resultados do estudo 1 de Pigott et.al (1984), apontaram que, a contingéncia de
grupo foi eficaz aumentando a performance de estudantes com baixo desempenho em 88,7%
em relacdo ao desempenho inicial, antes da utilizacdo da contingéncia. No estudo 2 realiza-
do por Piggot, Fantuzzo e Clement (1986), os resultados apontaram que, a contingéncia de
grupo foi benéfica aumentando a performance na matemdtica de meninos e meninas com
baixo desempenho. A performance aumentou a um nivel equivalente ao restante da turma,
continuou nesse mesmo nivel na fase de manutengao. A unido dos estudantes com outros
membros do grupo, foi um outro fator que aumentou dentro de sala de aula. De acordo com
os resultados nos dois estudos, foi possivel perceber que a contingéncia de grupo interdepen-
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dente foi eficaz corroborando com as ideias de Hall, Lund e Jackson (1968), que afirmaram
que promover um ambiente de cooperacgdo entre os estudantes por meio das contingéncias
seria mais eficaz para melhorar o desempenho académico. Apesar dos bons resultados dos
estudos analisados, ndo hd uma quantidade significativa de estudos na literatura abordando
as contingéncias de grupo e o baixo desempenho em matematica, porém os resultados sao
promissores, o que nos levam a crer na viabilidade de utilizacdo dessas estratégias e na ne-
cessidade de dar continuidade a esses estudos.

4. Consideracoes finais

Concluiu-se que, os estudos realizados com contingéncia de grupo interdependente
como estratégia para o aumento no desempenho da matematica tiveram resultados relevan-
tes, aumentando as taxas e melhorando a performance de estudantes com baixo desempenho.
Os resultados foram muito positivos demonstrando a eficacia em se basear nas categoriza-
¢oes das contingéncias para realizacdo dos estudos e demonstrando, também, a superiori-
dade da interven¢do em grupo como estratégia para desenvolver comportamento social de
cooperagdo entre estudantes.
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1. Introducao

No presente estudo, consideraremos a defini¢cdo de literatura a partir de sua raiz eti-
moldégica, do latim literrae, significando letras. A no¢do aqui adotada de literatura infantil,
portanto, se refere aos contos e historias caracterizadas por linguagem especifica, preferen-
cialmente com ilustragdes, direcionadas a uma faixa etaria entre dois e dez anos.

Trabalhar com literatura infantil, sobretudo quando lidamos com pré-escolares, re-
quer o uso de dimensdes multiplas da linguagem expressiva, seja esta escrita, ilustrada, ges-
tual, facial. A contagdo de historias, técnica especifica de narrar, quando utiliza o livro infantil
como recurso didatico necessita concatenar a historia contada com a teatralidade necessaria
de forma a gerar motivagdo, curiosidade, engajamento e participacdo das criancas. Contar
histoérias, com auxilio do livro infantil, auxilia na promoc¢ao da aprendizagem.

Conteddos matematicos na pré-escola precisam ser ensinados a partir de uma lingua-
gem adequada a condicao infantil. Principalmente pelo fato de ser o momento propicio para o
que tem sido chamado de alfabetizacdo matematica ou numeralizacdo. A aquisicdo de no¢des
iniciais, os primeiros passos em dire¢do ao conhecimento matematico, pode evitar diferentes
dificuldades futuras, quando os aprendizes chegarem aos anos iniciais do Ensino Fundamen-
tal. Habilidades como identificar numerais, relacionar numerais a quantidades, sequenciar
numerais, contar, acrescentar quantidades, retirar quantidades, diferenciar maior/menor,
alto/baixo, mais/menos etc., compdem 0s passos iniciais que nem sempre sdao contempla-
dos de forma sistematica no curriculo pré-escolar. A literatura infantil, nesse contexto, serve
como um veiculo fundamental para estas aprendizagens iniciais.

O presente estudo objetivou uma analise restrita dos contetidos, procedimentos e com-
ponentes curriculares presentes na literatura infantil que trata especificamente do ensino de
habilidades pré-matematicas na pré-escola.

2. Metodologia

Procedeu-se a uma selecao de estudos que tratam da literatura infantil no ensino de
matematica, buscando-se identificar elementos fundamentais que regulam o uso dessa lite-
ratura na pré-escola.

3. Resultados e discussao

O levantamento e andlise esta em andamento, e 0 que apresentaremos sdo algumas
assercoes fundamentais ao planejamento de ensino de matematica na pré-escola, a partir dos
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estudos encontrados em artigos até o momento.

Marici¢, Stakic¢ e Malinovi¢-Jovanovi¢ (2018) sugerem que uma literatura infantil para
ensino de matematicas (aprendizagem e construcdo de conceitos matematicos) se apresenta
com diferentes possibilidades: livros ilustrados; poesias; contos em geral; contos de fada;
contagem oral de niimerais. Eles argumentam que os contetdos de literaturas infantis re-
presentam o passo inicial no ensino de conteddos matematicos, cujo papel principal é criar o
contexto de vida real, ou seja, proximo da realidade das criancas, e que a ajuda a caminhar do
concreto para o abstrato. Marici¢ e colaboradores, portanto, ndo sugerem que apenas livros
com contetildo matematicos explicitos seriam os mais indicados ao ensino de matematica na
pré-escola.

Maricic¢ e colaboradores ainda sugerem que as literaturas sejam trabalhadas conside-
rando: falas curtas com gestos, enigmas, provérbios, fabulas e outras histdérias, tendo animais
como personagens.

Oliveira e Passos (2008) investigaram o impacto da producao de historias infantis com
contetldo matematico no desenvolvimento e formacao de professores. Processo formativo de
professoras, segundo os autores, ndo pode prescindir de etapas fundamentais que propiciem
aressignificacao de contetidos que serdo trabalhados com seus estudantes. Para tanto, o livro
infantil ndo deve ser encarado como mero recurso didatico, e sim como algo vivo e em cons-
trucdo. Seguindo essa mesma dire¢do, Dulfano (2013) publicou o livro infantil “A menina que
contava”, juntando muitos dos elementos propostos por Oliveira e Passos (2008) e Maricic et
al. (2018), demonstrando a relevancia e necessidade de construcdo de uma literatura voltada
ao publico infantil e que possibilite a apreensao de modos de conhecer a matematica a partir
do cotidiano.

Zacarias e Moro (2005) investigaram as elaboragdes iniciais sobre matematica em pré-
-escolares no contexto de aprendizagem com literatura infantil. Para tanto, as autoras tra-
balharam com criancas de cinco anos de idade, a partir do conto classico “Branca de Neve
e os sete andes”, e propuseram questdes de adicdo e subtragdo, propor¢ao de dois para um
e comparacgdo de medidas intensivas. Em seguida as criangas foram incentivadas a propor
problemas sobre temas do conto bem como solucionar problemas dados pelo adulto. Os re-
sultados apontam para a importancia das histérias infantis como contexto apropriado as ela-
bora¢des matematicas iniciais, uma vez que os participantes apresentaram formas de calculo
oral (adicdo e subtra¢do), comparacgdes qualitativas de medida intensivas e calculo aditivo em
relacdes proporcionais.

Em um relato de experiéncia, Carcanholo e Duarte (2016) identificaram uma relagdo
direta entre literatura infantil e aprendizagem da matematica. A experiéncia se deu por meio
de atividades que tinham como ponto de ligacdo a literatura infantil (teatro, objetos variados,
slides...) e cerca de sete contos infantis variados. Tanto o estudo de Carcanholo e coleborado-
res quanto o Zacarias e Moro (2005) corroboram as assercoes de Maricic¢ et al. (2018) acerca
do uso diversificado de conos infantis e técnicas e recursos didaticos diversificados.

Smole, Candido e Stancanelli (1999) e Smole et al. (2007) também apresentam um
conjunto de proposig¢oes, tanto para trabalhar pedagogicamente conteidos matematicos a
partir de literatura infantil, quanto para elaborar textos com linguagem acessivel as criancas
pequenas.
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4. Consideracoes finais

Este pequeno panorama aqui apresentado representa um inicio de busca e sistemati-
zagao das possibilidades e vantagens da literatura infantil, em sua ludicidade e linguagens,
para o ensino de matematica. Evidentemente, hd muito se discute e se debate sobre essa
importancia. O produto final do presente estudo sera sistematizar dois conjuntos de infor-
macdes: a) elementos fundamentais para a construcao de literatura infantil que trata de con-
teados matematicos na pré-escola (critérios de analise), e b) ludicidade e literatura infantil:
impregnacdo mutua no ensino de conteidos matematicos para a pré-escola.

Referéencias

CARCANHOLO, E. P. S.; DUARTE, M. C. V. A contribui¢do da literatura infantil para a apren-
dizagem da matemadtica com criangas. IN: A. C. G. SOUSA; D. L. MAIA; M. O. PONTES (Orgs.),
Anais do IV Seminario de Escritas e Leituras em Educacdo Matematica. (pp. 112-123). Natal:
Editora da UFRN, 2016.

DULFANO, C. A menina que contava. 1 ed. Sdo Paulo: Paulinas.

MARICIC, S. M.; STAKIC, M. M.; MALINOVIC-JOVANOVIC, N. T. The role of literary content for
children in preschool mathematics education. EURASIA Journal of Mathematics, Science and
Technology Education, v. 14, n. 2, pp. 631-642, 2018.

OLIVEIRA, r. M. M. A.; PASSOS, C. L. B. Promovendo o desenvolvimento profissional na for-
macao de professores: a producdo de historias infantis com conteddo matematico. Ciéncia &
Educacao, v. 14, n. 2, pp. 315-330, 2008.

SMOLE, Kétia. C. S.; CANDIDO, Patricia T.; STANCANELLI, Renata. Matemdtica e Literatura In-
fantil. 4. ed. Minas Gerais: Belo Horizonte, Editora L&, 1999.

SMOLE, Katia C. S. et all. Era uma vez na matematica: uma conexdo com a literatura infantil. 6.
ed. Sdo Paulo: IME-USP, 2007.

ZACARIAS, E.; MORO, M. L. F. A matematica das crianc¢as pequenas e a literatura infantil. Edu-
car, n. 25, pP. 275-299, 2005.

101



Outros Grupos de Pesquisa

102



Anadlise dos estilos de aprendizagem de Felder para melhoria
no ensino de matematica

Suelen da Cruz Rosa

Profa. Dra. Valéria Scomparim
Profa. Ms. Silma Pompeu
Fatec Indaiatuba - SP

E-mail: vslima67 @gmail.com

1. Introducao

Observa-se que é frequente a busca e o desenvolvimento de novas tecnologias para
fundamentar o processo de ensino-aprendizagem com a finalidade de sanar os possiveis pro-
blemas observados em sala de aula, mediante a dindmica professor-aluno, quando nas meto-
dologias tradicionais de ensino ndo mais se sustentam. Uma das possiveis formas de se cons-
truir novos processos didaticos da pela identificagcdo dos principais estilos de aprendizagem
dos alunos.

Os estilos de aprendizagem podem ser definidos a partir das preferéncias e personali-
dades caracteristicas de cada aluno, sdo esses aspectos que irdo determinar como o individuo
aprende e qual é o melhor método para tal, a exemplo, um aluno que memoriza os conceitos
apresentados por meio de estimulos visuais dificilmente conseguira assimila-los se a meto-
dologia aplicada envolver apenas estimulos verbais.

Segundo Murad (2005), as pessoas usam de dois processos primdrios para o aprendi-
zado de forma generalizada: a indugdo e a deducdo, sendo que a primeira institui principios e
a segunda suas consequéncias.

Felder & Silverman (1988, apud MURAD, 2005) afirmam em seus estudos que a in-
ducdo é o método natural de aprendizado dos humanos, ou seja, é a partir das observacdes
que realiza que o individuo aprende, principalmente frente a necessidade de resolver um
problema. Ja a deducdo é o método natural de ensino dos professores, pois estes ja dominam
o conhecimento que irdo repassar e o fazem a partir de seus pontos de vista.

Para Kolb (apud SCORSOLINI-COMI et al, 2011), é correto pressupor a aprendizagem
como um processo de duas fases: a percepc¢do e o processamento da informacao. De modo
que alguns alunos conseguem aprender pela impressao que a informacgao lhes causa, outros
aprendem relacionando ou ponderando sobre a nova experiéncia, e ainda, algumas pessoas
preferem prestar atencdo e observar, enquanto outras optam por envolver-se pessoal e ati-
vamente.

Dessa forma, identificar os estilos de aprendizagem de cada aluno é muito importante,
uma vez que permite o desenvolvimento de novas estratégias de ensino que podem ser apli-
cadas de acordo com as necessidades dos mesmos, além da correcao de eventuais erros nas
metodologias tradicionais (MUHLBEIER; MOZZAQUATRO, 2012).

Segundo Murad (2005), os estilos de aprendizagem tém sido amplamente discutidos
na area da psicologia educacional, gerando mais de 30 instrumentos de avaliagdo de estilos
de aprendizagem nos ultimos trinta anos. E ainda afirma que um estilo pode ser definido a
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partir da personalidade do individuo, isto é, suas tendéncias ou preferéncias internas ma-
nifestas em seu subconsciente, e sdo elas que tornam os individuos distintos quanto a sua
forma de aprender.

Riding e Stephen (1998 apud CAVELLUCCI, 2005, p. 6) entendem que os estilos de
aprendizagem compreendem dois aspectos: o estilo cognitivo (demonstra o modo como
a pessoa pensa) e as estratégias de ensino (demonstram os meios usados pelo aluno para
aprender). A partir disto, os autores definem duas dimensdes: Holista-Analitico (os individu-
os organizam as informag¢des em fragmentos ou como um todo) e Verbal-Imagético (os indivi-
duos costumam aprender enquanto pensam seja na forma verbal ou por construtos mentais).

0 modelo Felder e Soloman foi o escolhido para as andlises deste artigo. Felder e So-
loman entendem os estilos de aprendizagem a partir da forma como as pessoas recebem e
processam as informacdes, e definem um modelo composto por quatro dimensdes que ob-
servam (MUHLBEIER e MOZZAQUATRO, 2012): Reten¢io da informagéo: formado pelo Visual
(memoriza por estimulos visuais) e Verbal (memoriza por estimulos verbais); Percepcao da
Informacao: formado pelo Sensorial (usa métodos estabelecidos) e o Intuitivo (aberto a no-
vas possibilidades); Processamento da Informacdo: formado pelo Ativo (usa de novas experi-
éncias) e o Reflexivo (gosta de observar); Organizacao da Informacao: formado por caminhos
l6gicos (Sequencial) ou pela visdo de um todo (Global).

Segundo Cavalucci (2005), é importante ressaltar que os alunos com perfis: Ativos:
estdo propensos a fixar e compreender informacgdes a partir de discussoes, onde podem apli-
car e/ou explicar conceitos para outras pessoas. Estes individuos gostam de trabalhar em
grupos; Reflexivos: preferem e necessitam pensar e refletir sozinhos sobre as informagoes
adquiridas, gostam de trabalhar individualmente; Racionais/Sensoriais: gostam e aprendem
por fatos, sao detalhistas, memorizam com facilidade e se destacam em atividades praticas;
Intuitivos: optam por descobrir possibilidades e relagdes, se interessam por novos conceitos,
abstracoes e férmulas matematicas. Sdo mais rapidos e inovadores; Visuais: memorizam por
estimulos visuais (figuras, filmes e demonstragdes); Verbais: memorizam por estimulos ver-
bais (explicagcdes orais ou escritas); Sequenciais: usa de caminhos ldgicos, isto é, entendem
melhor quando o contetido é apresentado por cadeias ou de forma linear; Globais: conse-
guem aprender de forma aleatdria, entendendo os contetidos por meio de varias percepgoes
que virdo a constituir uma ideia geral do contetido.

Tratando-se dos modelos de Kolb e Felder, a assimilacao da formacao de tendéncias
para o estilo de aprendizagem de cada individuo seguem uma mesma linha de raciocinio:
Kolb, conforme ja mencionado anteriormente, entende que estes sao adquiridos de acordo
com as habilidades que o mesmo possui e desenvolve ao longo de sua formacao intelectual -
habilidades especificas - o que, para Felder, se diferencia no entender de que este individuo
possui seu estilo, de acordo com suas caracteristicas naturais — maneira de processar as in-
formacoes - o que leva a concluir que isso dependera das experiéncias que cada um obteve
ao longo da vida. Ou seja, ambos, apesar de maneiras diferentes de analise, estdo vinculados
as formas de vida e o que os individuos carregam ao longo dela.

Portanto, para esta pesquisa, a assimilagdo dos fatos que Felder utiliza para suas ana-
lises de estilos de aprendizagem é melhor aplicavel no ambito da educagdo, aqui presente.

Desta forma, é possivel inferir que cada aluno tem sua prépria forma de adequar e
processar as informagdes, de modo que as formas de ensino e avaliagdo necessitam nao so-
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mente impingir o saber e demandar que se demonstre ou aplique estes conhecimentos, mas
principalmente devem ser capazes de imbuir os alunos das ferramentas necessarias para que
possam identificar, aprimorar e construir competéncias basicas e especificas necessarias ao
perfil do profissional.

Em outras palavras, estes profissionais deverdo ser capazes de identificar suas falhas,
fraquezas e terem oportunidades para se reinventarem e evoluirem de acordo com suas ex-
pectativas e necessidades.

2. Metodologia

A metodologia, de natureza exploratdria foi eleita a partir da realizacdao de um inven-
tario dos estilos de aprendizagem dos alunos aferido pelas respostas de um questionario de
levantamento, composto por 44 questdes com respostas alternativas, que pode ser encontra-
do online.

A metodologia, de acordo com os objetivos deste artigo, se deu pela aplicacao de um
questiondrio eletronico de levantamento baseado nos moldes de Felder e Soloman’ (1999),
com perguntas fechadas, isto é, com apenas duas respostas possiveis (sim ou ndo).

Assim sendo, o questionario foi aplicado nos cursos de Gestao Empresarial Noturno
(GE-N), Gestdo Empresarial Vespertino (GE-V) e Redes de Computadores (REDES).

Primeiramente, foi desenvolvido um formulario® o qual possibilitou ao aluno preen-
cher, apo6s a realizacdo do questiondrio on-line, seus resultados. Nele, ja continha os dados de
curso, disciplina, periodo e o enderecgo da internet para acessar o mesmo, somente o nome
deveria ser preenchido por cada um que estive presente na aula naquele momento. Com o
formulario de cada turma em maos, a explicacao foi realizada no momento da distribuicao
destes e foram recolhidos ao final da aula, para que o desempenho do conteddo ali sendo
ministrado nao fosse prejudicado.

3. Resultados e discussao

Os resultados do questionario de Felder sdo apresentados ao usuario na forma das
quatro dimensdes apresentadas em seu modelo, propensas para um aspecto ou outro com
intensidades distintas, conforme exemplo na figura 01. Portanto cada individuo tera uma ca-
racteristica dominante seguida pelas trés restantes, com niveis diferentes, que formarao seu
estilo de aprendizagem.

7. http://www.ncsu.edu/felder-public/ILSpage.html
8. https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeQnPQfxGIRtXObETHw7dfnTEactSX24FbXb11WcLYNT_M1PA/
viewform?c=0&w=1
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Figura 01. Exemplo de Resultado do Questionario

RESULTADOS

APRENDIZ -—> SEQUENCIAL
TENDENCIA SUAVE

APRENDIZ ——> VISUAL
TENDENCIA MODERADA

APRENDIZ ——2> SENSITIVO
TENDENCIA ALTA

APRENDIZ —> ATIVO
TENDENCIA SUAVE

Fonte: Elaboragao prépria

Em posse destes resultados e com a criagdo de um formulario online, os dados coleta-
dos foram consolidados através da ferramenta Google Docs, e sdo apresentados a seguir.

E possivel observar quatro perfis em destaque entre os alunos do curso de GE-N: Vi-
suais (13), Sensorial (13), Sequencial (11) e Ativo (10). Indicando um conjunto de alunos
que aprendem, respectivamente, por estimulos visuais, por fatos e atividades praticas, pela
l6gica, e por fim daqueles que gostam de participar de discussoes e de trabalhar em grupos.
Estes individuos compdem uma sala bastante ativa e propensa a desenvolver trabalhos mais
diretos e praticos.

Na turma de GE-D, assim como a que a antecede, apresentou os estilos: Sensorial (16),
Visual (15), Ativo (12) e Sequencial (9). Contudo, é importante observar que ndo houve em-
pate entre estilos e uma predominadncia maior pelos dois primeiros estilos, além da inversao
entre os dois ultimos em relagao a turma de GE-N. Isso demonstra individuos que aprendem
mais por fatos e atividades praticas, mais detalhistas e que memorizam com maior facilidade,
seguidos por aqueles que aprendem por estimulos visuais.

Pode-se verificar que na turma de REDES, predominam os estilos: Visual (8), Ativo (7)
seguidos pelos Sensoriais (6) e Sequencial (6), indicando que as pessoas novamente prefe-
rem aprender por estimulos visuais e gostam de discutir, aplicar e/ou explicar os conceitos
aprendidos para seus pares. Contudo, é importante ressaltar que o curso de Redes difere
totalmente do curso de Gestdo Empresarial e contempla um curriculo baseado nas ciéncias
exatas, portanto, os alunos que optam por este curso, possuem preferéncias e habilidades
distintas, o que pode justificar estes resultados.

0 estilo predominante destes alunos é o Visual, o que implica que metodologias muito
tedricas, leituras excessivas e muitas producdes textuais podem ser a causa dos problemas e
abstracoes observadas.

0 questionario online de Felder e Soloman aqui utilizado, direciona o usuario as suas
principais caracteristicas para os estilos predominantes e tendéncias obtidos nos resultados.
Para os Visuais, informa que estes lembram melhor do que véem - quadros, diagramas, grafi-
cos, linhas do tempo, filmes e demonstracoes.
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Com base nestes resultados, é possivel compreender a importancia da atencdo por
parte dos docentes em relagdo a metodologias utilizadas em suas disciplinas. Sabendo-se que
cada um possui salas, disciplinas e ambientes académicos/estudantis distintos, possuir estas
informacgdes - ou busca-las conhecer - pode influenciar na relacdo ensino-aprendizagem e
auxiliar neste processo, para o bem de ambos os envolvidos.

4. Consideracoes finais

A particularidade, a personalidade, as caracteristicas, as experiéncias anteriormente
vividas até chegar ao ambiente académico, fazem com que a aprendizagem seja diferente
para cada aluno ali inserido. Com a tecnologia avancando a cada dia, estas diferencas exigem
um acompanhamento das faculdades e universidades, assim como da Faculdade de Tecno-
logia de Indaiatuba, cendrio das pesquisas realizadas. Conforme Moran (2015), estas novas
realidades que o mundo proporciona com suas mudangas e progressos, fazem com que tanto
a faculdade, como os docentes, os quais tem contato direto com os alunos e com a forma como
estes terao os conhecimentos compartilhados, acompanhem as mesmas. As Metodologias Ati-
vas sdo ferramentas cada vez mais eficazes para que estas institui¢cdes educacionais consigam
progredir na mesma propor¢ao, com mudancas profundas.

Portanto, é de extrema importancia que estes docentes conhecam aqueles aos quais
estdo compartilhando seus conhecimentos em salas de aula. Saber o estilo de aprendizagem
predominante da turma pode ser mais uma forma de melhoria dos métodos que vem utili-
zando até o momento.

Espera-se, contudo, que se crie uma visdo mais ampla da importancia do processo en-
sino-aprendizagem para o futuro, ndo somente das institui¢des educacionais, mas do mundo
da tecnologia e das pesquisas, dos profissionais que exercerao seus cargos na sociedade, es-
tes hoje inseridos no ambiente académico.
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1. Introducao

A preocupacao com a motivacdo no ambiente educacional tem sido evidenciada cada
vez mais, considerando o crescente nidmero de pesquisas sobre o tema nas ultimas décadas.
Isso ocorre devido a implicacdo direta que esta tem com o envolvimento do aluno na apren-
dizagem. Segundo (GUIMARAES, BZUNECK E SANCHES, 2002) apud (SANTOS, ALACRA &
ZENORINI, 2013), a compreensao dos fatores relacionados ao envolvimento dos alunos com
a aprendizagem é uma tarefa bastante complexa, devido a diversidade dos elementos presen-
tes no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, os autores visualizam a motivacao
como uma variavel interveniente que inclui elementos internos, assim como situacionais, e
possibilita o entendimento do envolvimento individual.

2. Metodologia

Nesta pesquisa, utilizou-se uma populacao de 389 alunos regularmente matriculados
em cursos de engenharia, sendo dividida em duas amostras. A primeira com 175 alunos ma-
triculados no 12 (primeiro) semestre do curso e a segunda com 214 alunos matriculados no
32 (terceiro) semestre. Utilizou-se como instrumento de pesquisa a Escala de Motivagao Aca-
démica (EMA), constituida de 28 itens subdivididos em sete subescalas. A pesquisa teve como
objetivo comparar médias entre a pontuacdo da motivacdo extrinseca de controle externo e
a motivagdo intrinseca para saber, em ambos os casos em relacao ao semestre, e verificar a
correlacdo entre estas variaveis.

3. Resultados e discussao
3.1. Comparacao entre médias de motivacao extrinseca de controle externo
quanto ao semestre

Tabela 1 - Médias de motivacdo extrinseca de controle externo quanto ao semestre.

Semestre Média Desvio Padriao
Primeiro 24,07 3,754
Terceiro 23,72 3,493

Fonte: Autor

Diferenga entre médias = 0,355; teste de Levene para igualdade de variancia:

F=0,665 e p=0,415.
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Tabela 2 - T-test para igualdade de médias de motivacdo extrinseca de controle externo.

Variancia

t-valor

Graus de liberdade

Probabilidade P

[gual

0,963

387

0,336

Fonte: Autor

A partir dos resultados apresentados nas Tabelas 1 e 2, constatou-se que nao ha dife-
renga estatisticamente significativa entre as médias da pontua¢do de motivacdo extrinseca
em relacdo ao semestre, p>0,005.

3.2. Comparacao entre médias de motivacao intrinseca para saber quanto ao se-

mestre
Tabela 3 - Médias de motivacdo intrinseca para saber quanto ao semestre.

Semestre Média Desvio Padrio
Primeiro 22,62 3,921
Terceiro 22,26 4,018

Fonte: Autor

Diferenca entre médias = 0,355; teste de Levene para igualdade de variancia:

F=0,120 e p=0,729.

Tabela 4 - T-test para igualdade de médias de motivacdo intrinseca para saber.

Variancia t-valor Graus de liberdade Probabilidade P
[gual 0,877 387 0,381
Fonte: Autor

De acordo com os resultados apresentados nas Tabelas 3 e 4, conclui-se que ndo ha
diferenca estatisticamente significativa de pontuagdo na motivagao intrinseca para saber em
relacdo ao semestre, p>0,05.

A correlagdo determinada entre as variaveis motiva¢do extrinseca de controle externo
e motivacdo intrinseca para saber foi de 0,061; com probabilidade p = 0,231; indicando uma
correlacdo fraca e nao significativa.

4. Consideracoes finais

Todo e qualquer ser humano, ao desenvolver qualquer atividade em sua vida, seja in-
dividual ou coletiva, esta sujeito a influéncia de sua prépria motivacao para tal realizagao.
Sem duvida alguma, percebe-se que a motivacao pessoal a realizacao de uma atividade, na
maioria das vezes, sofre influéncia extrinseca (relacionada a fatores externos ao individuo) e
intrinseca (relacionada a fatores internos ao individuo).

Os resultados encontrados no presente estudo mostraram que do primeiro para o ter-
ceiro semestre de curso, os alunos demonstraram uma ligeira queda na motivagao extrinseca
de controle externo, porém nao significativa. O mesmo ocorreu com a motivagao intrinseca
para saber. Em ambos os casos a pontuac¢ado pode ser considerada alta, uma vez que a pontua-
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¢do maxima em ambas subescalas é de 28 pontos. Assim é possivel inferir que nesta amostra
os dois tipos de motiva¢do influenciam numa forma favoravel a ocorréncia do processo de
ensino e aprendizagem. No entanto, cabe observar que, de acordo com (JESUS, 2018), o pro-
cesso de ensino e aprendizagem também € influenciado por variaveis da estrutura cognitiva,
aptidao intelectual, motivacdo, atitudes e fatores de personalidade humana, dentre outras
caracteristicas.
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1. Introducao

A Base Nacional Comum Curricular da Educa¢do Basica BNCC (BRASIL, 2017) indica
que, no 8° ano do Ensino Fundamental, o estudante deveria ser capaz de reconhecer as con-
dicdes necessarias e suficientes para dois tridngulos serem congruentes e de aplicar esse
conhecimento em demonstracdes simples, o que contribuiria para a formacao do raciocinio
dedutivo, um dos objetivos do ensino da matematica.

0 raciocinio légico (indutivo ou dedutivo) é um tipo formal de pensamento que per-
tence ao processo de tirar conclusoes a partir de principios e evidéncias, conforme apontado
por Sternberg (2000).

No ambito escolar, o modelo de Van Hiele (1986) procura explicar o modo de pen-
sar dos alunos em cinco niveis de compreensao. No primeiro nivel, os alunos reconhecem
os conceitos geométricos como entidades totais, ndo sendo identificadas as suas partes ou
suas propriedades. No nivel seguinte, os alunos passam a identificar as caracteristicas das
figuras, descobrir e generalizar propriedades. Parece que somente no terceiro nivel os alunos
aprenderiam a congruéncia de triangulos, ja que a teoria afirma que neste nivel sdo capazes
de reconhecer propriedades entre as figuras, entender que algumas propriedades decorrem
de outras e descobrir estas implicagdes, além de dar definicbes matematicamente corretas e
de compreender os passos sucessivos individuais de um raciocinio 16gico formal. No quarto
nivel os alunos podem construir demonstracdes e no quinto comparar sistemas diferentes
dedutivos.

Entre os recursos utilizados para ensino da geometria, destaca-se o GeoGebra, um sof-
tware de geometria dindmica que permite investigacdes e comprova¢oes empiricas de prin-
cipios geométricos.

Dessa forma, questionou-se se uma proposta didatica com o uso deste software pode-
ria contribuir para o avango do raciocinio dos alunos no campo da geometria, especificamen-
te na aprendizagem dos casos de congruéncia de tridngulos.

2. 0 objetivo e a proposta didatica

Tem-se como objetivo identificar possiveis avangos no raciocinio geométrico de alunos
submetidos a uma proposta didatica no tema congruéncia de tridngulos, a partir da manifes-
tacdo das habilidades visual e logica.

A proposta foi elaborada no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica/ UFU e contou com recursos como material manipulavel, slides com animacao e
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o software GeoGebra (SILVA, 2018). Foram selecionadas cinco atividades, conforme mostra o
Quadro 1.

Quadro 1. Atividades da proposta didatica
Atividade Objetivos

1)Poligonos congruentes Perceber, reconhecer, identificar pares de pares de
poligonos congruentes; classificar pares congruentes e
ndo congruentes, justificando; definir poligonos con-
gruentes.

2)12 caso de congruéncia - LLL | Identificar e justificar pares tridngulos congruentes a
partir de construcdes utilizando o software GeoGebra;
descrever a condi¢do LLL como necessaria e suficiente.

3)22 caso de congruéncia - LAL | Identificar e justificar pares triangulos congruentes a
partir de construcoes utilizando o software GeoGebra;
descrever a condicdo LAL como necessdria e suficiente.

4)32 caso de congruéncia - ALA | Identificar e justificar pares triangulos congruentes a
partir de construgdes utilizando o software GeoGebra;
descrever a condi¢cdo ALA como necessaria e suficiente.

5)42 caso de congruénci - LAAo | Identificar e justificar pares triangulos congruentes a

partir de construcdes utilizando o software GeoGebra;

descrever a condicao LAAo como necessaria e suficien-
te. Concluir os casos de congruéncia de triangulos.

A Figura 1 ilustra algumas situacdes da proposta.

Figura 1. (a) Construcao no Geogebra e (b) Alunos no Laboratério

(a) (b)
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Ao final de cada construcdo no Geogebra, o professor promovia didlogos com a turma
e os alunos registravam suas conclusdes (Figura 2).

Figura 2. (a) Didlogos e (b) Registro de aluno

(a) (b)
Professor: Pois bem, aqui nesses dois tridngulos que Primeire case de congruémola de ridngalos (LLL)
construimos  pudemos  verificar que o5 lados | I
correspondentes  sdo  congruentes  conforme Dados: trs lados do AABC. e _|
construimos, mas 80 1550 ja basta para gue eles sejlam = = — —F
congruentes?
Alunos: Parece que sim, professor! ."f
Professor. Sera que nos tnangulos, se os lados [ . -
correspondentes sd0  congruentes  os  dngulos = /
correspondentes  também  s&o? Sera que ha
necessidade de checar? 1 [ - - .

Alunos: Visualmente parece que os angulos possuem
mesma medida!

Professor: Na nossa construgdo, construimos algum
angulo correspondente congruente? Como fol isso?
Alunos: Nio_ somente os lados correspondentes
congruentes.

Professor. Entdo vamos verfficar os angulos, mas
sabendo que, em nossa construc&o reproduzimos, no
segundo tridngulo, somente os lados correspondentes
congruentes, ok?

Alunos: Ok! Entio podemos medir os dngulos nos dois
tndngulos para verificar?

Professor: Sim!

Solicitou-se entdo que os alunos, por meio da
ferramenta “Angulo”, obltivessem as medidas dos
angulos A, B, C do tridngulo AABC e também dos
angulos A' B' e C' do triangulo AA'B'C". |

2. Resultados e conclusao

As atividades analisadas promoveram formacdo, inspe¢do e manipulacdao de imagens
mentais, permitindo interpretar e deduzir informacdes a partir de figuras, o que parece ter
contribuido para o desenvolvimento da habilidade visual dos alunos. A forma de conducao
dos dialogos parece ter contribuido para o entendimento das relagdes entre as propriedades
das figuras, evitando falhas ocasionadas por erros de compreensao ou por inadequacgao da
linha processual do raciocinio. Verificou-se certo avanco no dominio da linguagem dos alunos
quando analisavam afirmac¢des verdadeiras e falsas e chegavam a conclusdes a partir de prin-
cipios e evidéncias, assim como quando deram definigdes matematicamente corretas.

Assim, os dados indicam possivel avang¢o no desenvolvimento do raciocinio 16gico no
campo da geometria.
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1. Introducao

A sala de aula é cendrio vivo; é permeado por desejos, afetos e conflitos, presentes em
todos os momentos na relagao ensino aprendizagem, onde além dos conflitos, h4 momentos
de interacdo que ocorrem naturalmente entre alunos e professores e ha os que sdo provoca-
dos tanto pelo professor quanto pelos alunos, que se revestem de significado.

Nesse contexto, a afetividade tem sido cada vez mais reconhecida como determinante
no desenvolvimento humano, no processo de ensino e aprendizagem, bem como nas relacées
interpessoais na escola. Desse modo a afetividade, juntamente com a dimensao cognitiva, de-
vem ser vistas como fungdes inter-relacionadas e determinantes para o desenvolvimento do
individuo ao favorecerem a relacao sujeito (aluno) e objeto (contetudos escolares) e, por con-
seguinte, contribuirem para a aprendizagem (Almeida, 1999; Leite & Tassoni, 2002; Ribeiro,
2004; Leite & Tagliaferro, 2005; Tassoni & Leite, 2011; 2013; Leite, 2012;)

A relacdo que se estabelece entre o estudante e os diversos objetos do conhecimento
sdo caracterizados pela soma das diversas formas de atuacdo, durante as atividades pedago6-
gicas desenvolvidas dentro e fora da sala de aula. Movidos pela questao de investigacdao que
norteia esse trabalho: Sera que os aspectos afetivos presentes na relagao professor aluno con-
tribuem para a constituicio do conhecimento estatistico no ensino superior? Acreditamos
que a afetividade estaria ligada diretamente ao processo de aprendizagem e vice-versa, bem
como as vivéncias sociais do aluno em relagdo ao grupo. Mais ainda, consideramos que cada
individuo tem sua prépria maneira de significar os acontecimentos em sua vida de acordo
com sua historia, sua cultura e suas experiéncias anteriores.

2. Metodologia

A opcdo de investigar a propria pratica exigiu de minha parte transformagdo metodo-
l6gica. Até entdo, acostumada a utilizar dados que exigem calculos, estatisticas para estabele-
cer causas e relacdes, independentes do contexto, onde o pesquisador se mantém distante do
processo, focando e mensurando uma realidade concisa e limitada, para aprender a olhar os
dados por outra vertente, a qualitativa, na qual o pesquisador participa do processo focando
e interpretando realidades multiplas, amplas e complexas para poder descrever significados
e descobertas.

Ao escolher um novo caminho para conduzir a pesquisa, optamos por desenvolver a
chamada —pesquisa de campo”, de acordo com o que nos apresentam Fiorentini e Lorenzato
(2006, p. 106):"[...] modalidade de investigacao na qual a coleta de dados é realizada dire-
tamente no local em que o problema ou fendmeno acontece e pode se dar por amostragem,
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entrevista, observacdo participante, pesquisa-acao, aplicagdo de questionario, teste, entre
outros*.

A busca por proporcionar uma metodologia de ensino que trouxesse contribuicdes
para a vida profissional e académica dos estudantes do curso de Nutri¢ao, e pudesse dar-lhes
a oportunidade de agirem como protagonista na investigacao de um fendmeno que contem-
plasse assuntos diretamente ligados a sua area de formacgao. propus-me a desenvolver uma
pesquisa que compreendeu uma intervencao. Enquanto professora e pesquisadora, pude, a
partir dos objetivos da investigacdo e de um planejamento pré-estabelecido, interferir na rea-
lidade das aulas de Sadde Publica, Avaliagdo Nutricional e Bioestatistica, (re)delineando, (re)
avaliando e documentando as ac¢des e os efeitos desta interferéncia na sua interagdo com os
sujeitos da pesquisa.

3. Resultados e discussao

Os depoimentos trazidos nesse artigo sinalizam que o desenvolvimento do projeto in-
terdisciplinar foi marcado pela presenca de aspectos emocionais e pela formagdo de vinculos
afetivos entre as pessoas envolvidas no projeto. Nos relatos, também é possivel perceber que
a formacao desses vinculos contribuiu para tornar a aprendizagem possivel. As alunas reve-
larem que houve influéncia da media¢do do professor (Megid, 2002; Biajone, 2006), o que se
constitui em um fator importante para que o aluno compreenda o contetido, isto é, a pratica
pedagdgica adotada pelas professoras envolvidas no projeto repercutiu afetivamente, facili-
tando e promovendo a relacdo que se estabelece entre o aluno e o objeto de conhecimento em
questdo. Sendo assim, as manifestagdes de sentimentos negativos e positivos das alunas com
relacdo a matematica advindas ao longo da escolaridade e as expectativas das alunas sobre a
realizacdo do projeto e sobre a disciplina de Bioestatistica, bem como as experiéncias de su-
cesso ou fracasso escolar, foram analisadas sob a 6tica da relagdo cognicdo-afeto, permitindo-
-nos focalizar de forma detalhada as contribui¢cdes e os problemas enfrentados durante o
desenvolvimento do projeto interdisciplinar.

Sendo assim, o contexto educacional exerce um papel fundamental no desenvolvimen-
to de crengas compativeis ou ndo com a motiva¢do para a aprendizagem e com o bom desem-
penho académico, destacamos a relevancia de instigar os alunos do ensino superior a distin-
guirem as diferentes emoc¢des e sentimentos que experimentam ao longo da escolaridade; o
que implica em instiga-los a identificar e reconhecer esses sentimentos em si mesmos e nos
outros, buscando resolver conflitos interpessoais (MARTINI e DEL PRETTE, 2005), ressalta-
mos, ainda, a necessidade de que os professores atentem para a importancia das variaveis
sociais e afetivas no contexto sala de aula também no ensino superior e se prepararem para
lidar com essas dimensdes em si mesmas, e em seus futuros colegas profissionais.

4. Consideracoes finais

E notério que o ensino superior reclama a necessidade de uma concepcio de ensino
capaz de destacar nao s6 a responsabilidade dos alunos, mas, também, a orientacao dos pro-
fessores no que se refere ndo apenas a qualidade da mediagdo pedagdégica como as causas de
sucesso e fracasso, conduzindo a consideragdo de que o estabelecimento da realizagao aca-
démica é permeado por uma gama de fatores sociais e afetivos que geram crencas e reacdes
emocionais.
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Nessa perspectiva, o professor do ensino superior deve perceber a instituicdo onde
leciona como um local privilegiado que torna possivel a constituicao do sujeito e a construcao
de relagdes interpessoais mais justas e igualitarias (GALVAO, 2003), buscando ainda fomen-
tar desde o autoconhecimento até as expectativas de desempenho em cada aluno, contri-
buindo assim para a determinacao de futuras acdes adequadas para a relacao interpessoal,
favorecendo a aprendizagem e o éxito académico (BECK, 2001).
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1. Introducao

O grupo de Pesquisa em Psicologia da Educagcdo Matematica — PSIEM da UNICAMP foi
fundado pela Profa. Dra. Marcia Regina Ferreira de Brito Dias, que se manteve na sua lide-
ranca até julho de 2018, quando as professoras Dra. Miriam Cardoso Utsumi e Lilian Cristine
Ribeiro Nascimento assumiram a lideran¢ca do mesmo.

As primeiras dissertagoes e teses defendidas no grupo datam de 1993, mas bem antes
disso (no final da década de 1970) a profa. Marcia ja desenvolvia pesquisas sobre psicologia
educacional.

As pesquisas desenvolvidas no PSIEM estao voltadas para a analise das crencas, valores
e atitudes em relacao a Matematica e a Estatistica, bem como das habilidades matematicas e
suas relacdes com a aprendizagem, o desempenho, a representacao mental, o automatismo e
a memoria durante a aquisi¢do e o desenvolvimento do pensamento matematico.

Inicialmente os trabalhos se concentravam nas linhas: a) Afetividade: Crengas, atitu-
des e ansiedade matematica; b) Atitudes em relacdo a Matematica, a Ciéncia e a Tecnologia;
c) Avaliagdo Educacional; d) Educacdo estatistica e construcao de instrumentos de medida;
e) Género e matematica; f) Habilidades matematicas e verbais; g) Solucdo de problemas e
formacgao de conceitos.

A partir destes estudos o grupo incluiu os temas formagcao inicial e continuada de pro-
fessores que ensinam matematica, uso de tecnologias para ensinar e aprender matematica e
incorporou as questdes da educagdo dos surdos.

Atualmente participam do grupo assiduamente sete pesquisadores doutores, sendo
que seis deles foram formados no PSIEM e trés pesquisadores mestres também formados no
grupo. Como estudantes, temos quatro doutorandos, quatro mestrandos e quatro graduan-
dos, que realizam estudos e pesquisas focadas nas linhas atualizadas do grupo.

As linhas atuais do PSIEM sao: a) Afetividade: Crengas, atitudes e ansiedade matema-
tica; b) Avaliacdo Educacional; ¢) Educacdo Estatistica; d) Formagao docente: Saberes e Pra-
ticas e) Solucdo de problemas e formacgdo de conceitos; f) Educagdo Matematica e a educacao
dos surdos.

O grupo PSIEM constroi, aplica e valida instrumentos de medida utilizaveis nos varios
niveis de ensino. Embora o tema da avaliacdo seja recorrente desde 1984, com a adoc¢ado do
SINAES alguns pesquisadores do grupo passaram a desenvolver estudos focados nesta te-
matica, particularmente os referentes ao Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes
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(ENADE).

As pesquisas sdo desenvolvidas, pelos componentes do grupo, nos diferentes niveis de
ensino e abrangem:

a) a aquisicao e o desenvolvimento do conhecimento matematico e estatistico, particular-
mente aqueles que envolvem a formac¢ao de conceitos, principios e a solu¢do de proble-
mas. Tais trabalhos sdo fundamentados a partir das concepg¢des cognitivistas.

b) a investigacdo sobre os saberes e as praticas curriculares, incluindo o uso de tecnolo-
gias e diferentes metodologias de ensino, com alunos com e sem necessidades especiais de
aprendizagem, em particular com alunos surdos. Os trabalhos se fundamentam em con-
cepgoes criticas e reflexivas de Educagcdo Matematica, desenvolvimento profissional e for-
macao de professores.

c) as percepgoes, crencas e atitudes em relagdo a Matematica, a Estatistica, a Ciéncia e Tec-
nologia, a escolha profissional, fundamentados em concepgdes psicologicas.

2. Metodologia

Os métodos de pesquisa utilizados tentam combinar aspectos quantitativos e qualitati-
vos. Alguns trabalhos se utilizam de intervengdes ou investigacdo-a¢do (TRIPP, 2005), outros
investigam a propria pratica ou de outros professores, constituem grupos com intencdes co-
laborativas ou realizam analises documentais.

3. Resultados e discussao

Pode-se considerar que os estudos do PSIEM tém antecipado muitos temas, como os
estudos sobre os afetos e as habilidades ou sobre desempenho dos alunos, atitudes e ansie-
dade matematica. Os instrumentos e as escalas de atitudes elaboradas, adaptadas e validadas
pelo grupo tém sido utilizadas por outros grupos de pesquisa no Brasil e no exterior.

4. Consideracaoes finais

0 grupo no ano passado deu inicio a um estudo coletivo sobre as atitudes e as escolhas
profissionais a fim de verificar se os sujeitos que apresentavam atitudes mais negativas em
relacdo a Matematica, em nossos estudos nas décadas de 1980, 1990, optaram por cursos
ou estdo em carreiras fora da area de Exatas, e os que apresentavam atitudes mais positivas,
optaram por cursos ou estdo em carreiras na drea de Exatas. A obtencdo dos dados a partir
de redes sociais e informac¢des disponiveis na internet tem se mostrado dificil, o que parece
indicar que teremos de estudar outras formas de conseguir os dados.

Outra perspectiva do grupo é validar o teste de Compreensdo em Leitura- PCLPA (BRI-
TO, 2011) em duas versoes: O PCLPA CN (quantidades expressas em numerais) e o PCLPA SN
(quantidades expressas por extenso). O objetivo desse instrumento é verificar a existéncia de
relacdes entre a linguagem e a matematica, envolvendo a solugdo de problemas.
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0 PSIEM, Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica da UNICAMP, foi
criado pela professora Marcia Regina Ferreira de Brito (conhecida, carinhosamente, como
Marcia Brito). Suas contribui¢des a producgdo cientifica em ensino e aprendizagem da Mate-
matica sdo de grande importancia e relevancia no cenario nacional e internacional. Foram
dezenas de teses e dissertacdes produzidas enfocando diferentes aspectos da cognicao e da
afetividade em relagdo a Matematica. Entre os aspectos cognitivos, destacamos a solugdo de
problemas, formacgao de conceitos, aten¢cdo, memoria, habilidades matematicas, criatividade,
entre outros. No campo da afetividade, a tese de livre-docéncia da professora Marcia (BRITO
1996) foi um marco que propiciou alavancar estudos sobre os aspectos afetivos em relacdo a
Matematica. Nesse sentido, suas pesquisas possibilitaram entender o direcionamento, a in-
tensidade e a importancia das atitudes no processo de aprendizagem da Matematica escolar.
O PSIEM formou dezenas de mestres e doutores. Muitos deles ingressaram em universidades
e constituiram grupos de pesquisa, tendo como linha medular os estudos da Psicologia da
Educacdao Matematica, PEM, como foi o meu caso.

Apés o doutorado, criei o GPPEM, Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educagao Mate-
matica, vinculado ao Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia, da Universida-
de Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho”, UNESP, Bauru, em 2004, tendo como objetivo
principal a realizacdo de estudos e pesquisas sobre processos afetivos e cognitivos envolvidos
na aprendizagem da Matematica, tendo como referéncia teorias da Psicologia Cognitiva.

Até o momento, o GPPEM formou 19 mestres, 8 doutores e 3 pos-doutores. As ativida-
des do GPPEM sao desenvolvidas por meio de trés eixos:

EIXO 1: Estudos de textos sobre aprendizagem de Matematica;

EIXO 2: Pesquisas sobre ensino, aprendizagem da Matematica e formacao inicial e con-
tinuada de professores que ensinam Matematica na Educacdo Basica;

EIXO 3: Articulagdo entre as pesquisas desenvolvidas no GPPEM e a Educacao Basica.
Nesse sentido, esse eixo é destinado a construcdo de materiais didaticos, como por exemplo,
os desenvolvidos por Moraes e Pirola (2015), além de produtos educacionais desenvolvidos
no Mestrado Profissional em Docéncia para a Educagao Basica, da UNESP/Bauru.

Uma das preocupacoes do GPPEM é tentar aproximar os resultados das pesquisas aca-
démicas com a realidade do ensino da Matematica escolar. Nesse sentido, o GPPEM esta par-
ticipando do PROCAD, Programa Nacional de Cooperacao Académica da Comissdo de Aper-
feicoamento de Pessoal do Nivel Superior, CAPES, cuja tonica é a transferéncia das pesquisas
para o contexto escolar. Algumas producdes ja surgiram, como, por exemplo, o trabalho de
Pirola, Sander e Silva (2016). Nesse estudo procurou-se analisar como as pesquisas sobre
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atitudes em relacao a Matematica podem contribuir para o trabalho do professor em sala de
aula.

Um tema muito importante, trazido pela professora Marcia Brito, para o contexto da
Educacao Matematica, foi a crenca de autoeficacia. Nesse sentido, o trabalho de Neves (2002)
foi um marco importante. A partir desse trabalho, o GPPEM comecou a se aprofundar mais
nesses estudos e procurar relagdes dessas crencas com o ensinar e aprender Matematica. A
tese de doutorado de Sander (2018) é um desses exemplos, pois procurou encontrar possi-
veis relacdes entre as crencas de autoeficacia e o desempenho dos alunos em tarefas que ava-
liavam componentes do sentido de nimero. A dissertacao de Mestrado de Pinheiro (2018), é
outro exemplo em que buscou-se encontrar relacdes entre as crencas de autoeficacia docente
e 0 ensino de algebra no Ensino Fundamental.

Atualmente, encontra-se em desenvolvimento a pesquisa “Um estudo sobre as crencas
de autoeficacia de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Funda-
mental” (projeto catedras franco-brasileiras no Estado de Sao Paulo), em parceria com a pro-
fessora Nadja Acioly-Régnier, da Université Lyon 1, com o objetivo de elaborar e validar uma
escala de crencas de autoeficacia relativas ao ensino de geometria nos anos iniciais do Ensino
Fundamental;

As principais tematicas investigadas pelo GPPEM sdo: formacao de conceitos, solucao
de problemas, habilidades matematica, desenvolvimento do pensamento geométrico, aritmé-
tico (sentido de numero) e algébrico, afetividade e formacao de professores. A seguir, apre-
sentamos alguns desses temas:

1- Formacgao de conceitos: A partir da teoria do desenvolvimento conceitual de Klaus-
meier e Goodwin (1977), as pesquisas relacionadas a esse tema procuram tratar dos niveis
cognitivos de desenvolvimento conceitual, atributos definidores, exemplos e nao exem-
plos, processos de supergeneralizacdo e subgeneralizacdo, taxonomia conceitual, relacdes
superordenadas e subordinadas. Além disso, procura-se entender o processo de formagao
conceitual tanto em alunos da Educagao Basica, como o de Proenga (2008), como em pro-
fessores (SILVA, 2018; SILVA, 2016).

2- Solucdo de problemas habilidades matematicas: Sdo estudados os referenciais te-
oricos de Sternberg (1992, 2000), Brito (2006) e Krutetskii (1976), entre outros. Atual-
mente, o GPPEM esta tentando articular o desempenho de estudantes em tarefas matema-
ticas com as crencas de autoeficacia (SANDER, 2018).

3- Desenvolvimento do pensamento geométrico: A fundamentagdo tedrica que embasa
as pesquisas nesta categoria envolve os estudos de Kosslyn (1992), Hoffer (1981), Nasser
(1990), Sternberg (2000), entre outros. Os estudos sdo conduzidos, tendo como partici-
pantes alunos da Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio e professores que
atuam na Educacdo Basica. Além disso, sao desenvolvidos produtos educacionais visando
a aprendizagem de geometria, como o produto de Souza (2018);

4- Desenvolvimento do pensamento aritmético: Um tema recente estudado pelo GPPEM
é o sentido de numero, apoiado nas pesquisas de Brocardo et. al. (2009). Nesse contexto,
sdo investigados os desempenhos de alunos e professores da Educagao Basica em tarefas
numéricas, bem como o desenvolvido de componentes do sentido de nimero, como a es-
timativa e o calculo mental.
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5- Afetividade: a partir dos estudos de Brito (2006), a producdao do GPPEM no campo afe-
tivo, se dedica a realizar pesquisas contemplando as atitudes em relacdo a Matematica e
em relacdo a outros conteudos, como fracoes e geometria. Além desse tema, o Grupo tam-
bém desenvolve pesquisas no ambito da autoeficacia e da atribuicdo de sucesso e fracasso.
Dentre os trabalhos produzidos no GPPEM destacamos o de Justulin (2009), em que foram
adaptadas e validadas escalas de atitudes em relacdo a fracdo. No campo da autoeficacia
destacamos a pesquisa de Morais (2016) e Sander (2018).

6- Formacao de professores: A formagao do professor tem se constituido em um tema
que, na maioria das vezes, perpassa todos os outros temas. Ha conexdes entre a formacado
de professores e os seguintes aspectos: conhecimentos experienciais, conhecimentos de-
clarativos e de procedimentos, afetividade, pensamento geométrico, entre outros. Destaca-
-se a tese de doutorado de Silva (2018) que investigou os conhecimentos declarativos, em
geometria, de professores alfabetizadores.

E importante destacar que, embora os temas citados anteriormente aparecam isola-
dos na descricdo, eles se articulam, o que proporciona a cada pesquisa um olhar diferenciado
e ampliado, procurando conexdes com o contexto de sala de aula.

Consideracoes finais

A professora Marcia Brito deixou um legado bastante importante que abarca tanto as
pesquisas, como a formac¢do de pesquisadores no ambito da Psicologia da Educagdo Matema-
tica. Por meio dos pesquisadores formados no PSIEM, os conhecimentos tedricos e metodold-
gicos acerca dos processos cognitivos e afetivos envolvidos na aprendizagem da Matematica
escolar foram ampliados e aprofundados, contribuindo, assim, para o avanco das pesquisas
cientificas da PEM. Pirola, Sander e Silva (2017) apontam que, embora haja um crescente
quantitativo e qualitativo de pesquisas em Psicologia da Educacdo Matematica, ha muitos
temas pouco explorados por essa drea e que merecem aten¢do, como motivacdo, atencgao,
memoria, atribuicdo de sucesso e fracasso, diferencas individuais, crencas de autoeficacia,
necessidades educacionais especiais, questdo de género, entre outros.
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Prof. Dr. Jodo dos Santos Carmo
LEAAC/UFSCar

E-mail: jcarmo@ufscar.br

1. Introducao

Objetivo desta apresentacdo é oferecer elementos introdutdérios ao estudo de cognicao
numeérica em bebés de nossa espécie que ainda ndo adquiriram a linguagem expressiva (be-
bés pré-verbais).

A linguagem matematica é uma linguagem que se expressa a partir da aquisi¢ao cultu-
ral da lingua materna, a tal ponto que se pode argumentar que a produg¢do dos conhecimen-
tos em Matematica ndo atingiria a complexidade atual nao fosse o refinamento da lingua por
meio da qual expressamos uma série de conceitos e chegamos a um nivel refinado de abstra-
¢do. Por outro lado, podemos entender as expressdes matematicas como uma gramatica que
descreve relagdes entre simbolos numéricos e comunica ideias sistematicas sobre os fenome-
nos do mundo e abstragdes a partir dos fendmenos do mundo.

As tentativas e ensaios que buscaram a génese do pensamento matematico tém cen-
trado sua atencao em periodos pré-histéricos, na identificacdo e andlise de registros que,
de forma indireta, nos auxiliam a tracar os primeiros passos dados pela humanidade no de-
senvolvimento das no¢des de contagem, estimativas aproximadas, nimero, sequenciamento,
escrita do numero, calculos simples. Aliadas a essas aquisi¢cdes, encontram-se as no¢oes de
maior/menor, alto/baixo, perto/longe, grande/pequeno, dentre outras, que estao diretamen-
te relacionadas ao desenvolvimento do pensamento matematico e sua sistematizacao.

Olhar para uma matematica rudimentar no paleolitico e neolitico, bem como em civi-
lizagdes avangadas, como a Grécia Antiga e a Mesopotamia, trazem fortes indicios de que ja
ndo faz mais tanto sentido usar o termo “matematica” como se estivéssemos tratando de um
monobloco de conhecimentos. N3o hd, de fato, uma matematica e sim matematicas. Sua his-
toria de desenvolvimento nao segue um padrao linear nem esta pautada em puras abstracgdes.
Neste sentido, outro caminho possivel para investigar a génese do pensamento matematico é
focalizar a histéria natural de evolucao de nossa espécie, isto €, nossa filogénese.

Uma incursdo pela filogénese pode nos prover de informagdes sobre o que temos
aprendido, como espécie, e a bagagem hereditaria com que temos sido dotados para sobre-
viver no mundo. Evidentemente ha diferentes formas de investigacdo, diferentes énfases de
pesquisa. Nosso grupo, pertencente ao Laboratério de Estudos Aplicados a Aprendizagem
e Cognicdo (LEAAC/UFSCar) tem iniciado uma incursdo acerca de padroes de respostas em
bebés pré-verbais dentro do que tem sido cunhado na literatura especializada por “senso
numeérico”.

O sentido de nimero remonta a no¢ao de que nossos bebés ja nascem com algumas
capacidades fundamentais que possibilitardo o desenvolvimento de no¢des matematicas
complexas a partir de sua insercao cultural e aquisicao da linguagem. Esse pressuposto (de
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uma “matematica” inata) tem a func¢ao de hipdtese de trabalho. Hipdtese porque, a rigor, os
indicios de rudimentos de calculo em bebés pré-verbais ainda sao frageis se olharmos para
a producdo cientifica internacional. Porém, por mais contraditéria que essa afirmacao possa
parecer, os dados acumulados incentivam a continuidade e relevancia desses estudos.

Nosso grupo parte da perspectiva de que estudar a aquisicdo da matematica exige con-
siderar trés dimensdes fundamentais: a filogénese, a ontogénese e a cultura em interagao e
responsaveis pela agdo humana no mundo. Um bebé humano, mesmo antes do nascimento,
ja é afetado por modos culturais de interagio homem-mundo. A partir do momento em que
nasce, padroes culturais de cuidados comecam a moldar suas reagdes, seus modos de co-
municar, interagir sobre o mundo. Evidentemente esses padroes culturais estdao diretamen-
te relacionados as possibilidades dadas pela filogénese e pela hereditariedade biolégica dos
pais. Filogénese, heranga genética e cultura respondem pela ontogénese, a histdria do ser, a
histéria da individualidade no mundo.

Neste sentido, estabelecer um recorte, a partir de supostas capacidades inatas do bebé
humano, no que tange ao potencial matematico, exige considerar seus respondentes e ope-
rantes, suas capacidades de discriminagdo simples, condicional e generaliza¢des. Esses prin-
cipios basicos, presentes no repertorio humano, tem sido nossa base de investigacao.

Na presente exposicdo, faremos uma incursao em torno das implicagcdes da no¢do de
senso numérico, subitizacdo, responder diferencial a pequenas numerosidades com uma ou
mais modalidades sensdrias. Por senso numérico, nos referimos a capacidade de identificar
mudang¢as em uma pequena cole¢do de objetos (adi¢cao ou subtracao de objetos), comparar
tamanhos de duas cole¢des apresentadas simultaneamente, estimar quantidades. Importan-
te notar que o senso numérico parece ser uma capacidade compartilhada entre espécie e, ao
mesmo tempo, um valor de sobrevivéncia. A subitiza¢do, pertencente ao senso numérico, € a
apreensdo subita de numerosidade em cole¢des de até trés objetos. Os estudos experimentais
com bebés pré-verbais tém demonstrado que estes apresentam essas habilidades rudimen-
tares.

Caracteristicamente as investigacoes experimentais estao pautadas em um paradigma
muito util para os objetivos de estudar senso numérico em bebés pré-verbais: habituacao/
desabituacdo. Como estes ainda ndo adquiriram a linguagem expressiva, medidas estaveis
indiretas precisam ser implementadas. O paradigma habituacdo/desabituacdo prevé que a
sensibilidade a eventos apresentados regularmente tende a diminuir com o passar do tempo.
Essa sensibilidade, no caso dos bebés pré-verbais, é medida pelo tempo do olhar, direcao do
olhar e expressdes faciais. Bebés expostos a estimulos visuais repetidamente tendem a, ini-
cialmente, olhar fixamente e por mais tempo aos estimulos visuais (pequenas cole¢des com
um, dois ou trés objetos). Ap6s um tempo, diminui o tempo de olhar e a direcdo do olhar ten-
de a variar. Essas reacdes levam a inferéncia de que a novidade (arranjo de estimulos visuais)
ja ndo é mais uma novidade para o bebé. Diz-se, entdo, que o bebé estd habituado ao padrao
de estimulos repetidamente apresentado. Porém, quando uma mudanga é introduzida (por
exemplo, a retirada ou acréscimo de um estimulo visual), ha nitidamente uma espécie de
quebra da expectativa, uma vez que o bebé passa novamente a olhar fixamente para o novo
padrao e aumenta a duragao do olhar. A essa reacao chamamos de desabituacao. Habituacao
e desabituacdo, portanto, sio medidas regulares utilizadas no estudo do senso numérico em
bebés pré-verbais.
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A questdo que nosso grupo busca esclarecer é: reacdes estaveis de habituagao/desabi-
tuacdo diante de padrdes visuais e pequenas mudancas nesses padroes devem-se a dotagdes
filogenéticas de sensibilidade a pequenas quantidades ou devem-se a reagdes gerais de dis-
criminacao de mudangas em padrdes visuais? No primeiro caso, estariamos diante de algum
possivel médulo numérico inato em nosso sistema nervoso central? Ou as reagdes estaveis
dos bebés seriam validas diante de mudangas sensoriais, sobretudo com estimulos visuais?
Em ambos os casos ndo ha davidas de que o fendmeno de sensibilidade a mudangas em pe-
quenas quantidades faz parte de nossa dotagdo filogenética. Mas, trabalhar com a hipotese da
existéncia de um médulo numérico pode ser sustentada pelos dados obtidos nos parece um
passo muito amplo, pouco parcimonioso.

Na exposicdo, tais questdes serao abordadas, subsidiadas pela apresentacao de pes-
quisas-chave que se tornaram seminais para a area de cognicdo numérica em bebés.
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Oficina de tangram

Lisandra Rodrigues Garcia Rodolfo
Profa. Dra. Miriam Cardoso Utsumi
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1. Introducao

O Tangram é um jogo do tipo quebra-cabega, formado por apenas sete pegas com as
quais é possivel montar diversas figuras de animais, plantas, pessoas, objetos, letras, figuras
geométricas e outros. Para isso, deve-se usar as sete pecas sem sobreposicdo. A origem e
significado da palavra Tangram possui muitas versoes e ndo existem registros histdricos que
comprovem a verdadeira versao (SOUZA, E.R.,, ET.AL.,2008)

Este jogo, além do carater ladico, tem sido utilizado como material didatico para de-
senvolvimento da criatividade e imagina¢ao na criacdo ou reprodugdo de figuras, entretanto,
também esta presente em aulas de matematica e materiais didaticos com a proposi¢cao do
trabalho de alguns contetidos especificos do curriculo ou como forma de trabalho do pensa-
mento reflexivo e exploratdrio.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017, p 270):

a geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedi-
mentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes
areas do conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, o estudo da posicao e
deslocamentos no espaco e o das formas e relagdes entre elementos de figuras
planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse
pensamento é necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e pro-
duzir argumentos geométricos convincentes.

Arelacdo e a nomeacgao das formas geométricas, o conhecimento das suas caracteristi-
cas que permitem a comparacgdo, a busca de simetrias por meio de propriedades relativas aos
lados, vértices e angulos, também sao contetidos propostos desde o Ensino Fundamental I a
serem trabalhados de forma dindmica.

Diversos estudos na area da Psicologia da Educagao Matematica, com enfoque nos pro-
cessos de formacao conceitual e de resolucdo de problemas, envolvendo a geometria, tem
sido desenvolvidos (PIROLA, 1995; VIANA, 2000; REZI, 2001; MORACO, 2006; PROENCA,
2008) e evidenciam lacunas formativa sobre conceitos geométricos.

2. Metodologia

Na oficina sera proposta para cada participante a construcao do jogo de Tangram, ini-
cialmente com folhas de revista e orientacao da palestrante, sempre explorando, no passo a
passo, as relagdes com os conteddos de geometria para o Ensino Fundamental I. A imagem da
folha de revista servira nesse primeiro contato com o jogo como um facilitador para monta-
gem da forma original.

132



Em seguida, sera proposta a confec¢ao do jogo em uma malha quadriculada, a qual
propiciara a exploragdo de outros conceitos matematicos, dentre eles, conceitos de figuras
poligonais, angulos retos e nao retos, simetrias, congruéncias de forma dinamica e contextu-
alizada.

3. Consideracoes finais

O objetivo da oficina sera de propiciar aos participantes a vivéncia da construcao do
jogo do Tangram, levando-os a explorar o raciocinio geométrico que possa ser trabalhado em
sala de aula com os alunos.

O trabalho de construcao estruturado oportuniza a percep¢ao, representacao, e con-
cepcao das formas geométricas e demais contetidos a serem selecionados pelo professor.
Deve-se, contudo, saber que a experiéncia fisica ndo é a unica fonte de conhecimento (TAXA,
2001), ela é uma condi¢do necessaria que leva os alunos a estabelecerem relagées mentais
sobre os aspectos do material e os conceitos que se pretende se desenvolver.
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Oficina: Possibilidades de ensino, aprendizagem e avalia¢do
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Resumo

0 Edmodo é uma plataforma online, desenvolvida em 2008 por professores dos Esta-
dos Unidos, que combina caracteristicas de ambiente virtual de aprendizagem e rede social
educativa, com uma interface amigavel e facil de ser utilizada mesmo por aqueles que nao sao
peritos em tecnologia. Foi criada pensando em auxiliar o estudo dos alunos fora da escola e
proporcionar maior interagdo entre estudantes, professores e familias. Tem se tornado cada
vez mais popular e hoje integra uma comunidade de mais de 30 milhdes de usuarios em 190
paises pelo mundo. Algumas de suas principais vantagens, em relacdo a outras plataformas,
sdo as possibilidades de: criar cursos e projetos vinculados a uma escola de maneira gra-
tuita, gerenciar e compartilhar arquivos em varios formatos, além de bibliotecas digitais de
documentos, criar questdes e pesquisas, monitorar atividades, eventos e avalia¢des, incluir
a participacdo da familia e a disponibilidade para acesso em diversos sistemas operacionais
de computadores e celulares. Nesta oficina, os participantes poderdo aprender a utilizar o
Edmodo e serdo apresentados a alguns exemplos de atividades ja aplicadas em aulas de Ma-
tematica e outras possibilidades que podem auxiliar os processos de ensino, aprendizagem e
avaliagdo dentro de suas instituigoes.
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Um olhar para a formulagao de problemas matematicos
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Resumo

Os documentos que norteiam os curriculos escolares do nosso pais, como os Parame-
tros Curriculares Nacionais - PCN e a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, apontam a
necessidade dos estudantes desenvolverem habilidades que lhes proporcionem participar
ativamente da construcdo e apreensdo de novos conhecimentos. De acordo com os PCN ¢é
preciso formar estudantes capazes de enfrentar contextos e situa¢des diversas, que saibam
solucionar os problemas a sua volta utilizando diferentes estratégias (BRASIL, 1998).

0 questionamento da realidade por meio da solucao de problemas é um dos objetivos
do Ensino Fundamental e da Matematica, de uma forma em geral. No entanto, para que de
fato essa tarefa se torne uma pratica desafiadora, na qual os alunos sejam levados nao apenas
a solucionarem problemas, como também aprender a formula-los, o professor precisa com-
preender a Solucdo de Problemas como um ponto de partida das atividades matematicas.

Nesse processo, a formulagdo de problemas é tdo importante quanto a solu¢do. Ao
formularem problemas, os estudantes sdo capazes de mobilizarem o conhecimento prévio,
formando esquemas de representacao mental que auxiliam na aprendizagem de novos con-
ceitos (SMOLE; DINIZ, 2001).

Pensando na importancia do desenvolvimento de praticas que tem como foco a so-
lucdo de problemas matematicos, essa oficina tem como objetivo discutir alguns aspectos e
processos da formulacdo de problemas. Sera apresentada uma sequéncia de atividades que
podem ser desenvolvidas pelo professor em sala de aula.

Espera-se que os professores possam refletir sobre sua pratica, além das estratégias e
das fases do processo de solugdo, desenvolvendo atitudes positivas em relacao a disciplina de
Matematica e ao uso desse método.
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